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زینب      غضنفری  
صنعت فولاد جهانــی در تقابل با دو نیرو قــرار دارد، افزایــش تقاضا برای کاهش کربــن و چالش‌های 
عملی برای رســیدن به ایــن هدف. فــولاد ســبز، بــا اســتفاده از انرژی‌هــای تجدیدپذیــر و فرآیندهای 
کم‌کربن، به عنوان راه‌حلی اساســی معرفی شــده اســت. اما آیا این تحول تنها یک شــعار اســت یا به 

واقعیتی ملموس تبدیل خواهد شد؟
صنایع فولاد سبز در ایران به تولید فولاد با کیفیت بالا و با کاهش اندک‌تری از کربن تمرکز دارند. این 
صنایع به تولید فــولادی کم‌کربن می‌پردازند کــه به کاهش آلاینده‌هــای ذاتی و افزایــش عمر زندگی 

ساختمان‌ها کمک می‌کند.
فولاد سبز در حال حاضر یکی از محصولات صنعتی مهم در ایران است که در صنایع مختلفی از جمله 
ساخت‌وساز، خودروســازی، و صنایع سنگ‌کاری استفاده می‌شــود. ایران به دلیل اســتفاده از گاز و 
برق در صنایع فولاد به جای زغال سنگ از فولاد سبز یکی از کشورهای پیشتاز در تولید فولاد سبز در 

جهان  است.
فولاد ســبز به‌عنوان یکی از اصلی‌ترین پاسخ‌ها به چالش‌های زیســت‌محیطی صنعت فولاد جهان 
مطرح است و برای حفظ جایگاه ایران در تولید فولاد سبز و حتی فرار از محدودیت 2050  باید برنامه 
ریزی های جدی تر و جدیدی را دنبال کند. اما آیا دولت‌ به اندازه کافی برای حمایت از این تحول حیاتی 

تلاش می‌کنند؟ 
در سمپوزیوم فولاد کیش 1403، متخصصین و صاحب‌نظران گرد هم می‌آیند تا در مورد راهکارهای 
کاهــش کربــن در فرایندهــای تولیــد فولاد بحــث کننــد. ایــن همایش بــا هــدف بررســی جدیدترین 
تکنولوژی‌ها و اســتراتژی‌های پایدار برای رســیدن به تولیدات فولادی دوستدار محیط‌ زیست برگزار 
می‌شود اما بیش از هم نیازمند شــنیدن صدای فعالان و متخصصان این صنعت از سوی دولتمردان 

است.
به ویژه آنکه امســال یکی از مســائل مهمی کــه در این ســمپوزیوم مطــرح می‌شــود، دوام اقتصادی و 
ســودآوری بازیافت پســماندها و نقــش آن در کاهش هزینه‌هــای تولید اســت. به علاوه، اســتفاده 
از اتوماســیون و هــوش مصنوعــی در مدیریت بازیافت پســماندها، و نقــش اقتصاد چرخشــی در به 

حداقل رساندن ضایعات در چرخه تولید فولاد سبز، از دیگر مباحث مهم این سمپوزیوم خواهد بود.
حال سوال این است آیا صنعت فولاد به سمت سبز شدن پیش می‌رود یا اینکه بدون همراهی دولت 

تنها شعاری زیبا باقی می ماند؟  
مسیر پیش رو به سوی فولاد سبز نیازمند همکاری و نوآوری و برنامه ریزی بلند مدت با بودجه حساب 
شده اســت و در این مســیر دولت باید با ارائه سیاســت‌های حمایتی، تســهیلات مالی و مشوق‌های 

اقتصادی، مسیر را برای تولید فولاد سبز هموار کنند.
 توجه داشته باشیم که فولاد سبز نه‌تنها به‌عنوان یک انتخاب محیط‌زیستی، بلکه به‌عنوان یک الزام 

اقتصادی و اجتماعی برای حفظ آینده سیاره زمین مطرح است.

فولاد سبز، تحول اساسی یا شعار توخالی
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فولاد منشــاء توســعه ونماد تمــدن بــوده و همواره ایــن فلز در طــی تاریخ کشــورهای 
مختلف به نوعی نقش قطب نمای مسیر اقتصاد کشــورها و مناطق جغرافیایی را نشان 

می داده که به کدام سو می روند؟ 
به عبارت بهتر وضعیت صنعت فولاد و نقش آن در اقتصاد یک کشور نشان می دهد 
که در سطح کلان  مسیر اقتصاد رو افول و یا صعود است و رشد یا عقب ماندگی را نشانه 

رفته است. 
 دایموند در کتاب اســلحه، میکروب و فولاد، عملا فولاد را جزو »زنجیره‌های علیت« 
می داند و نقش فولاد را در حذف تمدن مایاهابه درستی تبیین می کند ویا  در ادامه داود 
عجم اوغلو برنده نوبل اقتصادی امسال نیز در کتاب چرا کشورها شکست می خورند  به 
خوبی با بررســی علل عقب ماندگی آفریقا و مقایسه دو روســتا در دو سوی یک رودخانه 
نشــان می دهــد که چقــدر به کارگیــری درســت فــولاد و فنــاوری ها در توســعه و یــا عقب 
ماندگی یک کشــور نقش دارد و می تواند رفاه اجتماعــی جامعه ای را بالا ببــرد و یا ده ها و 

صدها هزار انسان آزاد را به برده تبدیل کند! 
حتی می توان در ادامه بررسی تاریخی جایگاه فولاد در تغییر و تحولات بزرگ جهانی 
به داستان های اغراق آمیز شوروی سابق و رشد انفجاری اقتصاد آن با رشد صنایع بزرگ 
به ویــژه فولاد اشــاره کــرد که با بــی توجهــی و انحراف از توســعه کیفــی به  توســعه کمی و 
توجه به آمار ســازی عملا صنعت فولاد نمایشی را رقم زد.  نمایشــی غیر واقعی که سوت 
کارخانجات به رغم بهره کشــی بیش از حد از نیروی انسانی، بی هدف منجر به تولیداتی 
می شــد  که فقط در آمارها برای  مسئولان حزب کمونیســت جذاب بودند. آنجایی که بی 
توجه به نیاز بازار و شــکل گیری بازارهای ســیاه،  تنها بر اساس دســتورات مقامات بالای 
حزب، گاهــی وزن فولاد و ورق های فــولادی معیار موفقیت قرار می گرفــت و گاهی متراژ 

تولید! 
فاجعــه ای دیگر کــه گفته می شــود منجــر به مــرگ بیــش از 20 میلیــون چینــی در اثر 
گرسنگی شد، تولید فولاد به دست کشاورزانی بود که به ناچار گاهی بیل و کلنگ خود را 
با درختان میوه  و چوب ذوب می کردند تا آمارهای دوست داشتنی »مائو« را بدون توجه 

به کیفیت و آثار تبعی آن؛ محقق کنند! 
 نگاهــی تاریخــی بــه وضعیــت و سرنوشــت فــولاد در کشــور مــا نیــز نشــان از تغییر و 
تحولات ســازنده ای مانند نقش آفرینی موثــر و عمیق  در روند توســعه در برهــه هایی از 

تاریخ است و یا در زمان حاضر نمی توان منکر تلاش های مدیران دلسوز فعال در صنایع 
فولادی بود،  اما تغییر رویکرد در سیاســت گذاری  و نگاه عده ای معــدود اقتصاددان نما، 
عملا فولادی هــا را به قلکــی برای دولــت بدل کرد، نقشــی که پیشــتر سرنوشــت محتوم 
ســازمان های بازنشســتگی بودو اکنون یکی از ابر بحران های اقتصادی کشــور به شــمار 

می رود!  
پیشــتر نیــز جانمایی هــا و مــوج تقاضــای ایجــاد کارخانه هــای فــولادی حتی از ســوی 
نمایندگان شــهرهای کوچــک در محدوده بیابانی کشــور، خــود معضلی جدی  بــود اما دو 
درد بزرگ فولاد یکی با آمدن اردکانیان و واژه »مدیریت مصرف«  آغاز شد که عملا توقف 
افزایش میــزان ظرفیت تولید بــرق را کلید زد و اکنون کار به جایی رســیده که کســری برق 
در ســال آینده به 24 هزار مــگاوات خواهد رســید و دیگری نــگاه چپاول گرانــه به صنعت 
فولاد با اعداد کدال و خوانش ســطحی و نــگاه خطی به ترجمه هــای برخی مقالات جهت 
دار از ســوی  اقتصاددان نمایی بود که منجر بــه تغییر نگاه دولت به شــرکت های فولادی 
و پتروشــیمی شــد که خروجی نهایی آن کاهش شــدید درآمدهای شــرکت هــای فولادی 
بود. این چرخــه رذیلت قیمت گــذاری دســتوری در کنــار کمبود انــرژی گاز و برق و ســنگ 
اندازی برای راه گشــایی خــود ســرمایه در نهایت  بــه مرحله ای رســید که  تنها عــدم النفع 
دلاری فولادی ها در شش ماهه اول امســال بیش از 2.3 میلیارد دلار بوده و به طور حتم 
چنانچه زمســتان ســردی در راه باشــد اعداد دلاری  عدم النفع مشــابهی در نیمه دوم نیز 

رقم خواهد خورد.   
سیاســت گذاری های پــی در پی غلط  که بســیار شــبیه  درس های تاریخــی ملل دیگر 
در ادوار گذشــته اســت در حالی رخ می دهد کــه صنعت فولاد الــزام به تولید فولاد ســبز 
تا ســال 2050 را پیش رو دارد و اساســا برگزاری ســالانه ســمپوزیوم فولاد با محور اصلی 
فولاد سبز در چند ســال اخیر اقدامی  در همین راستا اســت به شرط آنکه نگاه به صنعت 
فولاد از ســوی سیاســتگذاران تغییر کرده واز قلک فولادی فاصله بگیرند و اجازه دهند تا  
توســعه با نگاه علمی و منطبق با تحولات بین المللــی و همگام با فناوری هــا و تکنولوژی 

جای خود را به توسعه زوری و غیر مرتبط  بدهد! 
 کار فولاد ســازان ســرمایه گذاری در صنایع بالادســتی و حتی تولید برق ســبز نیست 
بلکه سیاســتگذار باید با تغییر نگاه، متخصصان هر بخش اقتصادی را چنان به سرمایه 
گذاری ترغیب کند که سرمایه و تخصص تمایلی به  فرار به آن سوی مرزها نداشته باشد! 

 توسعه زوری؛ قلک فولادی! 
 مهران ابراهیمیان 

یادداشت سردبیر
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فــولاد یکــی از مهم‌تریــن صنایــع بــرای رشــد جوامــع بشــری بــه شــمار مــی‌رود و  
پیش‌بینی می‌شــود که تا 30 ســال آینده تقاضای جهانی برای مصــرف آن 50 درصد 
افزایــش یابــد. در ایــران نیــز بــا توجــه بــه نیازهــای روزافــزون زیرســاختی و توســعه 
صنعتی و از ســرگیری برنامه‌های دولت برای توســعه این بخش، تقاضــا برای تولید 

این محصول در کشور رو به افزایش است. 
 بــا عنایــت بــه تاثیــر فــراوان تولیــد فــولاد در ایجــاد دی‌اکســید کربــن و گازهــای 
گلخانه‌ای ) بیــن 6 تــا 7 درصد از کل انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای در سراســر جهان(، 
لزوم به کارگیری فناوری‌های مدرن، اســتفاده از انرژی تجدیدپذیر، بازیافت مواد و 

بهینه‌سازی فرآیندها جهت تولید فولاد سبز بیش از پیش مورد نیاز است.
این درحالی اســت که ایران با توجه بــه هزینه‌های بالای تولید و عدم دسترســی 
به دانش تولید فولاد ســبز، هنوز وارد  مراحل اجرای این پروژه، نشده است. بدیهی 
اســت با توجه بــه پتانســیل موجــود در زمینه تولیــد فــولاد و هم‌چنین کمبــود منابع 
آبــی و وضعیــت اســفناک محیط‌زیســت در کشــور، تولید کننــدگان فــولاد ناگزیرند 
کــه در آینــده نزدیــک به ایــن صنعــت روی آورنــد. از ســوی دیگــر تصمیم کشــورهای 
صنعتــی جهــان مبنــی بــر حــذف ســوختهای فســیلی بــه عنــوان منبــع انــرژی تولید 
فــولاد، محدودیتهای تجــاری متعــددی را پیشــروی تولیدکننــدگان فولاد و فــراورده 
هــای فــولادی بــا انــرژی فســیلی بــه همــراه خواهــد داشــت.  قطعــاً در حــال حاضر، 
یکــی از اصلی‌تریــن چالش‌هــای کارخانه‌های فــولادی در کشــور وجــود تحریم‌های 
بین‌المللی اســت کــه مانع دســت‌یابی فولادســازان داخلی بــه ارتقای دانــش تولید 

فولاد سبز گردیده است.
نگاهی به تحولات آتی بازار فولاد

از ســوی دیگــر بایــد توجــه داشــت کــه یکــی از مهــم تریــن معیارهــای مهــم 
توسعه‌یافتگی کشورها، میزان تولید و مصرف فولاد اســت که ایران با حدود 32/8 
میلیون تن تولید فولاد در ســال توانســته اســت در جایگاه دهم برترین کشــورهای 
تولیدکننده فولاد جهان در ســال 2024 قرار بگیرد.  اما متاســفانه عــدم توجه کافی 
و مناســب به اصول توســعه پایدار، یعنی حفظ محیط زیســت، منابع انــرژی پایدار، 
تامین پایدار مواد اولیه و زیرســاخت‌های حمل و نقل، این صنعــت را با چالش های 
زیســت محیطــی، اقتصــادی و اجتماعــی مواجــه نموده اســت کــه توجه ویــژه جهت 

رفع ایــن معضلات باید بــا قید فوریت در دســتور کار قــرار گیرد. صنعت فــولاد ایران 
با پتانســیل‌های بالایــی کــه دارد، می‌تواند بــا اتخــاذ رویکردهای مناســب و توجه به 
نــوآوری، پایــداری و همکاری‌هــای بین‌المللــی، به یک صنعت پیشــرو تبدیل شــود. 
بی شــک، موفقیت آینــده صنعت فــولاد ایران بــه توانایــی آن در انطباق بــا تغییرات 

جهانی، استفاده از فناوری‌های نوین و پاسخگویی به نیازهای بازار بستگی دارد.
 چه باید کرد؟ 

اغلب شــرکت های تولیدی، با مشــکلات فراوان تامین انرژی، هزینه های بالای 
اکتشــاف و عــدم وجود زیرســاخت‌های مناســب ریلــی و جــاده‌ای جهــت جابه‌جایی 
فولاد تولیدی مواجه بوده و به دلیل مشــکلات تامین ارز،  قادر به صادرات مناســب 
و ورود به بازارهای رقابتی بین المللی نیســتند. خصوصی ســازی این صنعت نیز به 

دلیل فراهم نبودن بستر مناسب، با موفقیت چندانی همراه نبوده است. 
لذا پیشنهاد می شود ساختار مناســب جهت انجام سرمایه گذاری های مناسب 
داخلی و خارجی فراهم گردیده و  تعریف پروژه های مشــترک همکاری با کشورهای 
صاحب فنــاوری و تعامــل مناســب تولیــد کننــدگان و ارگان هــای محیط زیســتی در 

کشور به نحو مطلوب در اولویت قرار گیرد.
ضمناً لــزوم ایجاد یــک مرکــز تحقیقاتی بــا حضور نمایندگان کشــورهای پیشــرو 
در زمینــه تولید فولاد ســبز و بهره منــدی از کمک های فنی و مشــورتی ســازمان های 
تخصصی بین المللی و ایجاد شــورای راهبری تولید فولاد ســبز با حضور مســئولین 
ذی صلاح حاکمیــت و بخش های خصوصی و همچنین نهادهــای ذیربط بین المللی 
)نظیر یونیــدو( جهــت تعریــف و راه انــدازی پروژه اصــاح تولیــد فــولاد و چرخش به 
ســمت تولید فولاد ســبز، مــورد تاکید اســت.  قطعاً حمایــت و نظارت های شایســته 
مجلس محترم در زمینه اجرای صحیح قوانین مرتبط با این حوزه و تخصیص درخور 
بودجه های ســالانه کشــور به این مهم، می تواند نقش به ســزایی در جهت توســعه 
صنعت فــولاد و ارتقاء شــاخص های زیســت محیطــی و نهایتاً دســتیابی بــه اهداف 
توســعه پایدار در کشــور ایفا نماید. خوشــبختانه تکالیفــی در برنامه هفتم توســعه 
به منظور توســعه صنعت فولاد به ظرفیت 60 میلیون تن در ســال و ارتقای شاخص 
های زیســت محیطی ایــن صنعت مدنظــر قرار گرفته اســت کــه اجرای آنها از ســوی 

دولت محترم، نتایج خوبی به همراه خواهد داشت. 

فولاد سبز؛ اقتصادی هوشمندانه

حمیدرضا فولادگر  -  رئیس كميسيون ويژه حمایت از تولید ملی و اصل٤٤ ادوار مجلس

یادداشت اختصاصی
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کافی است جســتجویی کوتاه انجام بدهیم و حجم زیاد سخنان مقام معظم 
رهبری در خصوص کاهش وابســتگی اقتصــاد به نفت جلوی چشــم‌هایمان رژه 
بــرود. از دیربــاز تــا کنــون و از زمانی کــه هنــوز خبــری از تحریم نفــت ایــران نبود، 
رهبری تاکید بســیار بــر اقتصــاد غیرنفتی داشــتند و چه بســا اگــر از همــان زمان 
پایه‌هــای اقتصــاد غیرنفتــی گذاشــته شــده بــود، اکنــون بــا ایــن حجم از کســری 

بودجه و مشکلات اقتصادی مواجه نبودیم.
به گــزارش عصر اقتصاد،عدم وابســتگی اقتصاد کشــور به نفت جزء مســائل 
کلیدی از زبان رهبری اســت و بایســتی بنــد ناف اقتصــاد را از صــادرات نفت خام 

ببریم و بیشتر به فعالیت‌های غیرنفتی بپردازیم.
به گفتــه رهبــری، نفــت ایــن مــاده‌ مخــدر از صد ســال 
پیش تــا کنون اقتصاد کشــور را معتاد کرده کــه یک اعتیاد 
بســیار ســختی اســت و تــرک آن در کوتاه‌مــدت ممکــن 

نیست و نیازمند برنامه‌ریزی بلندمدت است.
بازگشایی درهای اقتصادی غیرنفتی با تحریم‌ها

تمریــن جداســازی اقتصــاد کشــور از نفــت، بــا شــدت 
گرفتن تحریم‌ها و محدود شــدن بازار نفــت ایران جدی‌تر 

از قبــل دنبال شــد و در ســالیان اخیر ســهم درآمد نفتــی در بودجه کاهــش یافته 
است.

در واقع، به نوعــی می‌توان گفت که تحریم‌ها ســبب خیر شــد و خــواه ناخواه 
اقتصاد ایران را به سمت غیرنفتی شدن سوق داده و همگان می‌دانند که هر چه 
اقتصاد ایــران از نفت فاصلــه بگیرد، تحریم آن ســخت‌تر می‌شــود و نتیجه‌ای که 

دشمنان از تحریم‌ها انتظار دارند، به طور کامل محقق نخواهد شد.
هــر چه درآمــد دولــت از محــل غیرنفتی‌هــا تامین شــود، کشــور بــه اقتصادی 

تنومند دســت می‌یابد. هم اکنون ایران به ســوی اقتصادی بســیار متنوع حرکت 
می‌کند و نسبت به گذشته تک بعدی )نفتی( نیســت و رشد صادرات محصولات 

غیرنفتی مؤید این موضوع است.
به طور کلــی، وابســتگی اقتصاد به نفت، کشــور را بســیار آســیب‌پذیر و عبور 
از چالش‌ها و بحران‌ها را دشــوار می‌کنــد و همین عامل کافی اســت تا به اقتصاد 
غیرنفتی بیــش از پیش اهمیــت داد و حــوزه صنعت و معــدن می‌توانــد به خوبی 

جای صنعت نفت را بگیرد و نقش اول اقتصاد ایران را بازی کند.
فولاد جانشین اصلح نفت

میــزان تولیــد فــولاد بــه عنــوان یکــی از شــاخصه‌های مهــم رشــد و توســعه 
اقتصــادی بــه شــمار مــی‌رود و یکــی از پرمعامله‌تریــن 
کالاهــا در جهــان محســوب می‌شــود. صنعت فولاد ســهم 
بزرگــی در اقتصــاد جهانــی و تجــارت دارد و بــه دلیــل مورد 
اســتفاده قرار گرفتن در صنایــع بی شــمار، تطبیق‌پذیری، 
دوام و اســتحکام بالا به یکــی از اجزای ضروری بســیاری از 

محصولات و صنایع تبدیل کرده است.
به دلیــل تطبیق‌پذیری، اســتحکام و دوام بالا، فولاد در 
طیف وسیعی از کاربردها، از ســاخت پل‌ها و آســمان خراش‌ها گرفته تا ساخت 
خودرو، هواپیما، ماشین آلات و تجهیزات مورد استفاده قرار می‌گیرد. به همین 
دلیل، تغییــر در میــزان عرضه و تقاضــا محصولات فــولادی به صــورت زنجیره‌وار 

سایر صنایع و بخش‌ها را تحت تاثیر قرار می‌دهد. 
علاوه بــر این، فــولاد قابلیت بازیافــت بالایــی دارد و ضمن ســازگاری با محیط 
زیســت، ضایعات کمتری در چرخه آن تولید می‌شــود و به حفظ منابع زیســتی و 

حتی مالی کمک شایانی می‌کند.

بررسی عصر اقتصاد از فرصت ها و مزیت های صنعت فولاد در ایران 

فولاد ؛داروی ترک اعتیاد به نفت 
زینب غضنفری 

هــر چــه درآمــد دولــت از محــل 
غیرنفتی‌هــا تامین شــود، کشــور به 

اقتصادی تنومند دست می‌یابد

گزارش
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تنور گرم اشتغال در صنعت فولاد
همانطــور کــه پیش‌تر گفتــه شــد، این صنعــت بــا طیــف وســیعی از صنایع و 
مشــاغل در ارتباط اســت و به همین جهت رونق آن چرخ تولید در سایر صنایع را 
نیز به حرکت در می‌آورد. در نتیجه، فولاد به عنوان یک بخش کلیدی در زنجیره 
تأمین و تولید به طور مستقیم و غیرمستقیم اشــتغال‌زایی بالایی ایجاد می‌کند 
و بدین ترتیب، نقش بســزایی در بهبود وضعیت اقتصادی و معیشتی مردم ایفا 
می‌کند. مــوردی که در صنعت نفت به این شــدت و میزان مشــاهده نمی‌شــود و 
نفت کمتــر صنعتی را به جمــع خود راه می‌دهد و رشــد آن تاثیر چندانی بر ســایر 

صنایع ندارد. 
زنجیــره صنعت فــولاد بــه گونه‌ای اســت کــه از ابتــدای زنجیــره )اســتخراج از 
معدن( تا پایان زنجیره )تولید مقاطع فولادی( مشــاغل بســیاری ایجاد می‌کند؛ 
به عنوان مثال، در شــرکت فــولاد مبارکه اصفهــان نزدیک به 12 هــزار نفر نیروی 

کار مشغول به فعالیت هستند.
توسعه زیرساخت‌ها زیر سایه فولاد

فــولاد بــه عنــوان مــاده اولیــه و مهــم در ســاخت و ســاز محســوب می‌شــود و 
عملیات‌هــای عمرانی نظیر ســاخت مســکن، پل‌هــا، جاده‌ها و زیرســاخت‌های 
صنعتی حضــور فعال دارد. با توســعه زیرســاخت‌ها جــذب ســرمایه‌گذاری‌های 
جدیــد صــورت می‌گیــرد و فعالیت‌هــای اقتصــادی در مناطــق مختلــف کشــور 

افزایش می‌یابد.
بازی کردن نقش اول در تامین نیازهای زیرســاختی کشور از جمله ساخت و 
ساز، راه سازی و تولید ماشــین آلات، فولاد را به یکی از مواد اصلی در پروژه‌های 
عمرانــی و صنعتــی مبــدل ســاخته و بدیــن شــکل بــه تقویــت زیرســاخت‌ها در 

بخش‌های مختلف کمک می‌رساند.
فولاد صنعت ارزآور

از آن جــا که فولاد یکــی از محصــولات پرمبادله در ســطح جهان اســت و همه 
کشــورها نیاز بــه آن دارنــد، صــادرات فــولاد درآمدزایــی بالایی بــه دنبــال دارد و 
موجب تقویت تراز تجاری و اقتصاد ملی می‌شــود. در این دوران که کشور تحت 
ســخت‌ترین و شــدیدترین تحریم‌های تاریخ قرار دارد و فروش نفت به ســختی 
انجام می‌گیرد و ارز حاصل از آن با ســختی دوچندان وارد کشــور می‌شود، فولاد 

می‌تواند جایگزین خوبی جهت ارزآوری باشد.
بــر اســاس آمارهــای موجــود، در ســال 1402 ارزش صــادرات محصــولات 
فولادی بالغ بــر 7.6 میلیارد دلار بــود و صــادرات کل زنجیره آهن و فولاد کشــور 
در پنج ماهه نخست سال 1403 به بیش از ۱۲ میلیون تن به ارزش 2.7 میلیارد 

دلار رسیده است.
فولاد محرک صنایع دیگر

بــا توجه بــه کاربــرد بســیار فــولاد در صنایــع مختلــف، صنعــت فولاد بــه طور 
گســترده‌ای صنایعی مانند خودروســازی، لوازم خانگی، ماشــین آلات صنعتی، 
و ساخت و ساز را نیز به خود وصل کرده و رشــد آن می‌تواند رونق سایر صنایع را 
موجمب شــود و با تحریک همگانی، ســرعت بهبود شــرایط اقتصادی را افزایش 

دهد.
صنعت فولاد پیش قراول توسعه اقتصادی

با توجه بــه آن چــه گفته شــد، صنعت فــولاد بــه عنوان پیــش قراول توســعه 
اقتصادی، در بهبود وضعیت اقتصادی کشــور اثرگذاری بالایی دارد و نیاز اســت 
بیــش از گذشــته به ایــن صنعــت توجه کــرد و بــه عنــوان جایگزیــن اصلــح و برتر 
برای صنعت نفــت پذیرفت. ایــن صنعت بــا اشــتغال‌زایی زیاد، قــدرت صادرات 
بالا، رشــد صنایع گوناگــون و کمــک به توســعه زیر ســاخت‌ها، موجــب افزایش 
درآمدهــای ارزی و ملــی و تقویت تــراز تجاری می‌شــود.  از ایــن رو، صنعت فولاد 
نه تنهــا به عنــوان یــک بخــش کلیــدی در اقتصــاد جهانــی و ملــی بلکه بــه عنوان 
محرکــی بــرای رشــد و توســعه پایــدار اقتصــادی کشــورها شــناخته می‌شــود و 
ســهمی‌حیاتی و گســترده در اقتصــاد کشــور دارد و کمک چشــمگیری به رشــد و 
توســعه اقتصادی می‌کند. بدیــن ترتیب، صنعت فــولاد به عنوان یکــی از صنایع 
بنیادی و استراتژیک در اقتصاد جهانی به طور مســتقیم بر بهبود شرایط زندگی 

و رفاه اجتماعی تأثیر می‌گذارد و نقش بسیار زیاد و چند وجهی دارد. 
بنابرایــن، در خاتمــه بایــد اذعــان داشــت کــه در راســتای منویــات رهبــری و 
کاهش اثر تحریم‌ها و داشــتن دســت بالاتر در مذاکرات بین‌المللی، لازم است 
به اقتصاد غیرنفتی پیش از گذشــته بهــا داد و بر اســاس مزیت‌هایی که صنعت 
فولاد دارد، بهترین گزینه برای نفت است و در دنیایی که به سمت سوخت‌های 

غیرفسیلی حرکت می‌کند، فولاد می‌تواند جای خالی آن را پر کند.
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گفتگو با نایب‌رئیس کمیسیون احداث و خدمات فنی و مهندسی اتاق ایران

برق کِشی از فولاد

ناتــرازی برق که عــدد آن به ۱۸ هزار مگاوات رســیده تابســتان امســال بســیاری 
از صنایع کشــور را بــه تعطیلی کشــاند. گــزارش هــای دریافتــی حاکی از این اســت 
که توقف خطوط تولید در برخی از روزهای گرم ســال در صنایع کشــور بــه ۳  روز در 
هفته رســیده بــود. در این میان حتــی فولاد ســازانی که دســت به ســاخت نیروگاه 
های خــود تامیــن زده بودند هــم از گزند خاموشــی هــا در امــان نبودند. مســئولین 

توانیر مدعی اند که بــدون حمایت و تولید بــرق صنایع گذر 
از پیــک تابســتان شــدنی نبــود. چــرا کــه فــولادی بــا تامیــن 
بیش از ۹۰ درصد برق مورد نیاز خــود از محل نیروگاه های 
خود در کاهش بار شــبکه کمک کرده بودنــد. البته حمایت 
های این صنعت کشــور برای کاهش زمان خاموشــی ها به 
همین جــا ختم نشــد و در روزهای پــر بار بســیاری از صنایع 
فــولادی ناچــار بــه تزریق بــرق تولیــدی خــود به شــبکه برق 

می شدند. 
احــداث  کمیســیون  نایب‌رئیــس  آل‌رســول،  ســهیل 
و خدمــات فنــی و مهندســی اتــاق ایــران در اینباره بــه عصر 
اقتصاد می گوید: بر اســاس قانــون صاحبان نیــروگاه های 
خــود تامین هیــچ الزامــی بــرای تامین برق شــبکه نداشــته 
و باید بــرق تولیــدی آن را خود مصــرف کنند. اما متاســفانه 

شــاهد بودیم که در زمان های پیک توانیر آنهــا وادار به عرضه برق در شــبکه کرده و 
خطوط تولیدشان متوقف می شد. 

ایــن عضــو هیــات نماینــدگان اتــاق بازرگانی بــا تاکید بــر اینکــه صنعت فــولاد را 
قربانی ناترازی انــرژی نکنید، ادامــه داد: از ابتدای این ناتــرازی صنعت فولاد 4000 

مگاوات برق نیاز داشته که این ظرفیت را ایجاد کرده است.
متن کامــل گفتگوی عصــر اقتصاد با  ســهیل آل‌رســول، نایب‌رئیس کمیســیون 
احداث و خدمات فنی و مهندســی اتاق ایران و عضو هیات نمایندگان اتاق بازرگانی 

ایران و تهران را در ادامه می خوانید: 
در حال حاضر شــاهد افزایش ســرمایه گذاری فعالین صنعت فــولاد در ایجاد 
نیروگاه های خود تامین هســتیم . به نظر شــما ورود این صنعت به مســاله تولید 

برق چه کمکی به حل مساله کسری و ناترازی برق کرده است؟
بررســی های نشــان می دهد که عدد ناترازی در ســال آینده به ۲۰ الــی ۲۲ هزار 
مــگاوات در ســال آینــده خواهــد رســید . ایــن عــدد بســیار 
بزرگــی بــوده و معــادل ۶۰ الــی ۷۰ درصــد بــرق مصــرف در 
صنایــع اســت. حــالا در شــرایطی کــه به واســطه  سیاســت 
گذاری هــای اشــتباه در طول ســال های گذشــته، ســرمایه 
گــذاری در این حــوزه به شــدت افت کــرده دولت دســت به 
دامن صنایع بزرگ کشــور برای مقابله با این ناترازی شــده 
اســت. صنایعی همچون فولاد یا پتروشــیمی کــه بازارهای 
صادراتی و درآمــد ارزی خوبــی دارند را دولــت موظف کرده 
که نســبت به احداث نیروگاه های خود تامیــن اقدام کنند. 
اتفاقا وضعیــت احداث نیــروگاه و ســرمایه گــذاری فولادی 
در نیــروگاه های تجدیــد پذیر بســیار خوب بــوده و در مدت 
زمان کمــی ظرفیت قابــل توجهی در ایــن حوزه ایجاد شــده 

است. 
آمارهــای اعلامــی از طــرف فعــالان ایــن صنعــت نشــان مــی دهــد کــه نیــاز بــرق 
فولادســازان 4000 مگاوات اســت، همین میــزان ظرفیت تولید برق توســط صنایع 
فولادی انجام شــده اســت. کامــا قابل درک اســت کــه اگر ایــن ظرفیــت تولید برق 
توسط فولادسازان ایجاد نشده بود چه فشاری به شبکه برق، صنایع و حتی بخش 
خانگی وارد می شــد. اما مســئله اینجاســت که هدف اصلــی از ایجاد نیــروگاه های 
خود تامیــن، تامین برق صنایع ســرمایه گذار در هر ســاعت از شــبانه روز و روزهای 

پیک مصرف است. 

سهیلا روزبان 

مداخلات دولــت در زمینه قیمت 
گــذاری دســتوری بــرق کشــور را در 
چنیــن شــرایط بحرانــی قــرار داده 
اســت. حــالا هــم اگــر قصــد دارد که 
ســرمایه گــذاران را بــرای ورود بــه  
تولید برق  ترغیب کند باید دســت از 
سیاســت گذاری هــای اشــتباه و ضد 

بازار بردارد

مصاحبه اختصاصی
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متاســفانه گزارش هــای دریافتی حاکی از آن اســت کــه  بــرق نیروگاه‌های خود 
تامین فولادســازان در ســاعت های پر بار به خود  آن‌ها داده نمی‌شــد. فعالین این 
صنعت و ســرمایه گذاران در حوزه نیروگاه های تجدید پذیر از دولــت جدید انتظار 
دارنــد حداقل عدالــت در توزیــع انــرژی لحاظ شــود و صنعت فــولاد قربانــی بحران 

انرژی نشود.
آیــا بــه نظــر شــما ورود فــولاد ســازان بــه تولیــد بــرق و 
نیروگاه ســازی منطــق و توجیه اقتصــادی دارد؟ آیــا تامین 
بــرق جــز زیــر ســاخت هایــی محســوب نمی شــود کــه باید 

توسط دولت فراهم شود؟
ایــن نکتــه کامــا درســت اســت. متاســفانه دولــت و 
حاکمیت راه حل جایگزینی برای کســری هــا و ناترازی های 
موجود نداشته و در حال فشــار آوردن به صنایعی همچون 
فــولاد هســتند. اتفاقــی کــه ایــن روزها شــاهد آن هســتیم 
سرمایه گذاری فولادی ها در بخش های زیرساختی است. 
به عنوان مثال دولت شرکت‌های فولادی را مکلف کرده 
که آب را از خلیج فارس و دریــای عمان به مرکز ایران منتقل 
کنند یا آنهــا را مکلف بــه احــداث نیروگاه‌های متعــدد کرده 
اســت. در حوزه تامیــن گاز نیــز اخیــراً بحث ســرمایه‌گذاری 

شرکت‌های فولادی‌ در حوزه گازی به میان آمده است. 
بــه دلیــل ســودآور بــودن برخــی شــرکت‌های بــزرگ 
فــولادی، دولت آنها را به ســمت ایجاد زیرســاخت‌ها ســوق 

می‌دهد که جز وظایف آنها نیست. 
شــرکت‌های فــولادی و حتــی ســازمان ایمیــدرو وظیفــه 

دارند کــه در راســتای ارتقای حــوزه معــدن و صنایــع معدنــی گام بردارنــد، بنابراین 
هر کســی بایــد کار خــودش را به درســتی انجام بدهــد و به نظــر این نــوع حکمرانی 
غلط اســت که متاســفانه با آن روبه‌رو شــده‌ایم که وظایف خود را برعهده سایرین 
گذاشــته‌اند. در این میان فــولادی ها برای فــرار از خســارت های ناترازی شــروع به 
ســرمایه گــذاری در این بخــش ها کــرده انــد. اما حداقــل کاری کــه دولت مــی تواند 

انجام دهد عمل به تعهدات خود و اجرای قوانین مصوب کشور است. 
بــرآوردی از میزان خســارت قطعی هــای برق به صنایــع فولاد داریــد؟ فکر می 

کنید که امسال شرایط نسبت به سال گذشته چه تغییری کرده است؟
چند ســالی اســت که ما عملاً با فصلــی بودن انرژی مواجهیم و متاســفانه ســال 
به ســال هم محدودیت‌ها افزایــش پیدا کرده اســت. این موضوع با توجــه به اینکه 
فــولاد مبارکه یــک صنعت مــادر اســت و صنایــع پایین‌دســتی زیــادی از محصولات 

فــولاد مبارکه اســتفاده می‌کننــد طبیعتــاً خســارات قابل‌توجهی به اقتصاد کشــور 
وارد می‌کنــد. بــه طور قطــع مقــدار خســارت امســال بیشــتر از ســال های گذشــته 
خواهد بود چــرا که تعــداد روزهــا و ســاعت های قطعی امســال رشــد وحشــتناکی 

نسبت به سال های گذشته داشت. 
در چنین شــرایطی کــه منابع مالــی دولت محــدود بوده 
و صنایــع بزرگ کشــور ناچــار بــه ســرمایه گــذاری و ورود به 
مســایل زیر ســاختی شــده ، دولت چه حمایتی می تواند از 
آنها انجــام دهد که حداقــل انگیزه لازم را در آنهــا ایجاد کرد 
و به نوعــی آنهــا را ترغیب بــه ســرمایه گــذاری در این بخش 

ها کند؟
دولــت باید اجــازه دهد کــه بازار مســیر خــود را پیــدا کند. 
مداخلات خــود در زمینه قیمت گذاری دســتوری برق کشــور 
را در چنیــن شــرایط بحرانــی قــرار داده اســت. حــالا هــم اگر 
قصــد دارد کــه ســرمایه گــذاران را بــرای ورود بــه ایــن حــوزه 
ترغیب کند باید دست از سیاســت گذاری های اشتباه و ضد 
بازار بردارد . از طرفی سرمایه گذاران در حوزه تولید برق باید 
اجازه صادرات محصول تولیدی خود را داشته باشد.  تنها در 
این حالت اســت که می توان بــه افزایش ظرفیــت تولید برق 

در کشور امید داشت.  
در حــال حاضر بخــش زیــادی از بــرق مصرفی در کشــور 
توســط نیروگاه های حرارتــی تولید می شــود کــه آلایندگی 
بالایــی دارنــد. بــا توجه بــه ســرمایه گــذاری صنایــع فولادی 
در نیــروگاه تجدیــد پذیــر و مصــرف برق  ســبزی کــه حداقل 
آلایندگــی را دارنــد، آیا می توان بــه بهبود جایــگاه ایــران در زمینه تولید فولاد ســبز 

امید داشت؟
در حال حاضر در دنیا میزان کربن منتشــره بــه ازای هر تن تولید فــولاد مذاب ۱.۶ 
تن بر فولاد مذاب بــوده؛ حال آنکه این عــدد در کارخانه ای همچون فــولاد مبارکه به 

ازای یک تن فولاد مذاب ۱.۴ تن است که بسیار کمتر از میزان معمول در دنیاست.
 امــا همچنــان تولید کننــدگان فــولاد در ایــران به دنبــال این هســتند که بــا تغییر 
روش‌ها به ســمت کربن صفــر حرکت کننــد. در این میــان تولید برق توســط نیروگاه 
های خورشــیدی و بادی می تواند به بهبود جایگاه ایران در زمینه فولاد سبز در جهان 
کمک کند. اما نباید فراموش کرد در شرایطی با توســعه نیروگاه های تجدید پذیر در 
مجتمع هــای فولادی جایــگاه ایران در این شــاخص بهبــود پیدا می کند که برق ســبز 

تولید شده توسط آنها به شبکه تزریق نشده و توسط خود آنها مصرف شود. 

حتــی  و  فــولادی  شــرکت‌های 
ســازمان ایمیــدرو وظیفــه دارنــد که 
در راســتای ارتقــای حــوزه معــدن 
بردارنــد،  گام  معدنــی  صنایــع  و 
هــر کســی بایــد کار خــودش را بــه 
درســتی انجــام بدهــد و به نظــر این 
نوع حکمرانی غلط است که وظایف 
خود را برعهده سایرین گذاشته‌اند. 
در ایــن میــان فــولادی هــا بــرای فرار 
از خســارت هــای ناتــرازی شــروع به 
ســرمایه گــذاری در بخــش بــرق و 

حتی گاز کرده اند! 

نی
زئی

س ت
عک

   

شرح عکس : فاز دوم گازی - نیروگاه شماره 2 سیکل ترکیبی 500 مگاواتی چادرملو
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انتشار گازهای گلخانه‌ای از فرآیندهای تولید به شیوه کوره بلند و احیا مستقیم 
یکی از مهم‌ترین چالش‌های بشــریت در قرن جدید تبدیل شــده و زنگ خطر را برای 
تولیدکننــدگان فــولاد در جهــان بــه صــدا درآورده اســت؛ چراکــه با ســختگیری‌های 
زیســت محیطــی در ســطوح بین‌المللــی، فولادســازان لازم اســت تــا تدبیــری بــرای 
این مشــکل بیندیشــند و رویکرد خــود در تولیــد را تغییر دهنــد؛ در این میــان یکی از 
راهکارهای چاره ســاز کــه دولت‌ها و شــرکت‌های بزرگ فــولادی می‌تواننــد در پیش 

بگیرند تولید فولاد سبز است که انتشار کربن را به عدد صفر می‌رساند. 
جهــت بررســی ایــن موضــوع و رویکــرد شــرکت فــولاد هرمــزگان کــه بــه عنــوان 
نخستین شرکت فولادســاز ایرانی، برای تولید فولاد سبز پیشــگام شده و اقداماتی 
را در جهــت دســتیابی بــه هــدف تولیــد فــولاد ســبز صــورت داده اســت، بــا عطاالله 
معروفخانــی مدیرعامل این شــرکت هم‌صحبت شــدیم تــا نظــرات وی را در رابطه با 

تولید فولاد سبز جویا شویم که در ادامه می‌خوانید:

فولاد سبز چیست؟
تولیــد فــولاد تقریبــا باعــث افزایــش 10 درصــدی گرمایــش جهانــی و در نتیجــه 

تغییرات آب و هوایی می‌شود. 
بســیاری از گازهــای گلخانــه‌ای در زمــان تولیــد ایــن فلز تولیــد می‌شــود. صنعت 
فولاد مســئول ۷ تــا ۹ درصد انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای جهانی اســت که کــره زمین 
را گــرم می‌کند، امواج گرمــا را افزایــش می‌دهد و طوفان‌هــا و بارندگی‌های شــدید را 
تشــدید می‌کند. از این رو در چند ســال اخیر رویکردهایی برای تولید فــولاد با اثرات 
گلخانــه‌ای کمتر و یا بــدون انتشــار کربن در دنیا ایجاد شــد کــه تولید »فولاد ســبز« 

نام گرفت.
نحوه تولید فولاد سبز به چه صورت است؟ 

در دنیا بیــش از 70 درصد از فــولاد به روش کــوره بلند با به کارگیری زغال‌ســنگ 
تولیــد می‌شــود کــه دارای آلایندگــی بســیار زیــادی اســت. امــا روش کــوره قــوس 

مدیرعامل شرکت فولاد هرمزگان مطرح کرد: 

راهی به جز رفتن به سمت تولید فولاد سبز وجود ندارد

گزارش ویژه
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الکتریکی از آلایندگی کمتری برخوردار اســت و تنهــا در یکی دو مرحلــه )تولید گندله و 
آهن اسفنجی( از گاز طبیعی آن هم برای خوراک استفاده می‌شود. 

بنابراین باید از روش‌های دیگری کــه تا حد امکان گازهای گلخانــه‌ای کمتری تولید 
می‌کنند، اســتفاده کرد که امروزه تولیدکنندگان بزرگ فولاد در سراســر دنیا به دنبال 
اســتفاده از هیدروژن به جای گاز طبیعی و زغال‌ســنگ هســتند که آلایندگی و انتشار 

کربن را به حداقل و یا صفر می‌رساند.
 برترین تولیدکنندگان فولاد سبز در جهان کدام‌اند؟ 

در حــال حاضر میزان بســیار کمی از فــولاد در دنیا تنهــا به صورت پایلــوت و محدود 
به صورت سبز و بدون انتشار کربن تولید می‌شــود؛ اما نکته قابل توجه حرکت جمعی 
و برنامه‌ریــزی بســیاری از تولیدکننــدگان مطرح فــولاد در دنیا به ســمت کربــن صفر و 
فولاد ســبز اســت و به نظر می‌رســد تا پایان ســال 2050 قصد دارند انتشــار کربن را به 

صفر رسانده و 100 درصد از فولاد را به روش سبز تولید کنند. 
کاربردهای فولاد سبز چیست؟ 

فــولاد ســبز هیــچ تفاوتــی بــا فــولاد معمولــی نــدارد امــا قــرار اســت قوانیــن 
ســختگیرانه‌ای در رابطــه با انتشــار کربن از تولیــد فولاد وضع شــود. به ایــن صورت که 
تنها تولیدکنندگانی می‌توانند تجارت جهانــی فولاد را آزادانه و بدون محدودیت انجام 
دهند که یا فولاد را به روش ســبز تولید کنند و یــا اینکه اقداماتی را بــرای حرکت به این 
ســمت صورت داده باشــند. در غیر این صورت، مشــمول تعرفه‌های ســنگین خواهند 

شد و عملا شانس کمی برای حضور و بقا در بازارهای جهانی خواهند داشت.
 شرایط تولید فولاد سبز در ایران چگونه است؟

 در کشور ما با توجه به اینکه اغلب تولید فولاد به روش کوره قوس الکتریک است، 
آلایندگی نســبتا کمــی در مقایســه با کــوره بلنــد دارد و نقش کمــی در انتشــار گازهای 
گلخانه‌ای ایفا می‌کند. با این حال برخــی تولیدکنندگان فولاد در کشــور ازجمله فولاد 
هرمــزگان اقدامــات اولیــه و مطالعــات مقدماتــی را در رابطه بــا حرکت به ســمت تولید 
فولاد سبز آغاز کرده‌اند. در سال گذشــته فولاد هرمزگان تفاهم‌نامه‌ای را با پالایشگاه 
نفت ســتاره خلیج فارس به امضا رســاند تا هیدروژن مازاد را از این شرکت خریداری و 

در خطوط تولید خود یعنی احیا مستقیم برای تولید فولاد سبز به کارگیری کند.
 اهمیت تولید فولاد سبز در چیست؟ 

همان‌طور که پیش از این نیز بیان شــد، بــا توجه به آلایندگی‌های زیســت‌محیطی 
و انتشــار گازهای گلخانه‌ای، حرکت به ســمت آلایندگی حداقلی و انتشــار کربن صفر 
برای کاهش اثرات زیســت‌محیطی تولید فولاد در دنیا بیش از گذشته اهمیت یافته و 
قرار اســت دولت‌ها و ســازمان‌های مرتبط با این امر، قوانین و مقررات ســختگیرانه‌ای 

را برای تولیدکنندگان فولاد و تجارت جهانی این فلز وضع کنند. 
تفاوت روش تولید فولاد سنتی با فولاد سبز چیست؟ 

در تولیــد فــولاد بــه روش ســنتی، از زغال‌ســنگ و گاز طبیعــی بــرای احیــای آهــن 
اســتفاده می‌شــود. در ایــن روش گاز طبیعــی داغ باعــث احیــای گندلــه شــده و طــی 

واکنش‌هایی با خارج کردن اکسیژن از آن، دی‌اکســید کربن و منواکسید کربن با بخار 
آب تولید می‌شود.  به این ترتیب روش احیا مســتقیم آلایندگی کربن دارد. در حالیکه 
برای تولید فولاد ســبز هیــدروژن بــه کار می‌رود کــه با آلایندگی بســیار کمتــری همراه 

است، زیرا خروجی آن با توجه به نبود کربن تنها بخار آب خواهد بود.
هزینه تولید فولاد سبز چقدر است؟

 با توجــه بــه کمتر بــودن قیمــت جهانــی هیــدروژن نســبت بــه گاز طبیعــی در دنیا، 
به نظــر تولیــد فولاد بــه روش ســبز هزینه‌هــای کمتــری دارد. با ایــن حال ممکن اســت 
تولیــد هر نقطــه از دنیا بــا نقطه دیگــر متفاوت باشــد. به طور مثــال در کشــور ما برخی 
شرکت‌های پالایشگاهی که از هیدروژن به طور گسترده برای تولید برخی محصولات 
پتروشیمی استفاده می‌کنند، دارای مقادیر زیادی هیدروژن مازاد هستند که در حال 

حاضر تنها راه سوزاندن آن‌ها است. 
بنابرایــن می‌توانیم از ایــن فرصت برای تامین هیدروژن اســتفاده کنیــم. اما ممکن 
اســت در دیگــر نقــاط عمــا دسترســی آســان بــه هیــدروژن بــه میــزان انبــوه نباشــد و 
فولادســاز ناچار به صرف هزینه‌های زیــاد برای تامین آن شــود که حتی تولیــد فولاد را 

غیر اقتصادی کند.
چالش‌هــا و مشــکلات تولیــد فولادســبز در ایــران چیســت و شــما چــه راهــکاری 

پیشنهاد می‌کنید؟
 مهم‌ترین چالــش همه تولیدکننــدگان فــولاد در دنیا بــرای حرکت به ســمت تولید 
فولاد ســبز دانش فنی اســتفاده از هیدروژن بــرای خطوط تولید اســت و همان‌طور که 
گفته شــد هنوز شــاهد اســتفاده گســترده از ایــن روش در دنیا نیســتیم. ضمــن اینکه 
تامیــن هیدروژن بــه میزان کافی و مســتمر بــرای تولیــد بیــش از 1.5 میلیارد تــن فولاد 
در دنیا کمی دور از ذهن اســت و بایــد روش‌های تولیــد هیدروژن به صــورت اقتصادی 

و عملی درآیند. 
فولاد هرمزگان برای فولاد سبز چه اقداماتی را صورت داده است؟ 

فــولاد هرمزگان نیز بــه دنبال برطرف کــردن این چالش‌هــا بوده که خوشــبختانه با 
توجه بــه انتخاب درســت تکنولوژی‌هــای تولید فولاد در شــرکت در مقایســه با خطوط 
تولید شــرکت‌های بزرگ فولادســاز جهان از تکنولوژی دوســتدار محیط انتخاب شــده 
اســت و پروژه‌های جدیدی نیز در همین راســتا تعریف و در حال اجرا هستند.  از جمله 
آن‌ها اســتفاده از هیدروژن مازاد پالایشگاه‌های کشور، جاری‌سازی اقتصاد چرخشی 
هم راســتا با مفهوم فولاد ســبز، کنترل کربن و تعهد به عدم انتشــار آن و جاری‌ســازی 

استانداردهای مرتبط از جمله این پروژه‌ها در راستا تولید فولاد سبز است.
آینده فولاد سبز در جهان و ایران چگونه خواهد بود؟

راهی به جز رفتن به سمت تولید فولاد ســبز وجود ندارد و صنعت فولاد باید نقش 
خود را در کاهش انتشار کربن و آلایندگی ایفا کند. در کشــور ما نیز فولاد هرمزگان در 
این امر پیشــگام شــده و امیدوار هســتیم بتوانیــم رویای تولید فولاد ســبز را در کشــور 

برای نخستین بار محقق کنیم.
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معرفی منطقه ویژه اقتصادی
 صنایع معدنی و فلزی خلیج فارس

منطقه ویــژه اقتصادی صنایــع معدنــی و فلزی خلیج فــارس در کیلــو متر 13 
بزرگراه شــهید رجایــی در غرب شــهر بندر عبــاس واقع شــده اســت.این منطقه 
ویــژه بــا وســعت تقریبــی 5000 هکتــار در 4 ســایت جنوبــی ،میانــی ، شــمالی و 
توســعه به لحاظ جغرافیایی تقســیم ،که 2500 هکتار آن عملیاتی و شــرکتهای 
ســرمایه گذار در حال اجرا یا بهره برداری طرح های  مورد نظر می باشند و 2500 

هکتار دیگر در حال آماده سازی زیرساختها می باشد .
 منطقه از شــمال به کوههای پولادی پالایشــگاه های هشــتم ، ســتاره خلیج 
فارس و هرمــز و از جنوب به اســکله هــای تخلیه و بارگیــری مواد معدنــی و مواد 
نفتــی  ، آبهــای آزاد و خلیج فــارس ، از غــرب به   بنــدر شــهید رجایی و از شــرق به 
نیروگاه 1200 مگاواتی توانیر و شــهر بندرعباس  محدود ،که شــرایط متمایزی را 

پدید آورده است . 
مزاياي توسعه ای منطقه ویژه براي كشور

• رهايي از اقتصاد تك محصولي
• توسعه صنايع جانبي و پايين دستي براي تامين مصارف داخلي

• توسعه صادرات
• جذب سرمايه خارجي

• بومي شدن تكنولوژي توليد در كشور

انواع روشهای سرمایه گذاری قابل امکان در منطقه ویژه عبارتند از :
* سرمایه گذاری به روش مستقیم خارجی یا مشترک ایرانی خارجی 

* سرمایه گذاری به روش مستقیم داخلی 
* سرمایه گذاری به روش B.O.O ) ساخت ، مالکیت ، اجرا (

* سرمایه گذاری به روش BUYBACK ) بیع متقابل ( 
* سرمایه گذاری به روش تامین مالی پروژه های توسط بانکهای عامل 

*سرمایه گذاری به روش  B.O.T ) ساخت ، بهره برداری ، مالکیت ( 
تسهیلات منطقه برای ایجاد سرمایه گذاری

* واگــذاری زمیــن بــه ســرمایه گــذاران بــه روش اجــاره دوران ســاخت / اجــاره 
دوران بهره برداری  و یا مشارکت 

* تامین زیرساختهای آب،برق،گاز و مخابرات 
* استفاده از معافیت های گمرکی برای واردات تجهیزات

* جذب شریک داخلی برای سرمایه گذاری خارجی
* حمایت برای اخذ وام از طریق منابع داخلی و خارجی 

* مشاوره در تمامی مراحل اجرای پروژه ها 
* انجــام عملیــات اخذ مجــوز هــای تاســیس ، فعالیــت ، بهــره بــرداری و صدور 

مجوز اشتغال برای کارکنان خارجی سرمایه گذاران

سرمایه گذاران خارجی شرکت های در حال نصب و راه اندازی شرکت های به بهره برداری رسیده 

22565تعداد 

حجم سرمایه گذاری
  )میلیون دلار (

4700650052

725717496150میزان اشتغال زایی )نفر(

گزارش ویژه
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افزایش ۱۵ درصدی تولید
 در شرکت فولاد سنگان

تولیــد گندله در شــرکت صنایع معدنــی فولاد ســنگان به تفکیک هــر ماه طی 
شــش مــاه ســال جــاری و مقایســه آن بــا آمــار تولید مشــابه نیمه نخســت ســال 
گذشــته، روند صعودی تولیــد را به خوبی نشــان می‌دهــد، به طوری کــه افزایش 

15درصدی در تولید و رشد 42 درصدی در فروش گندله را ثبت کرده است.
بــه گــزارش روابط عمومــی شــرکت فــولاد ســنگان ، بررســی عملکرد شــرکت 
فولاد سنگان در شــش ماهه نخست ســال جاری در تولید و فروش گندله نشان 
می‌دهد که علــی رغــم مشــکلات زنجیره فــولاد و آهــن کشــور در تامین انــرژی و 
تحمیل عدم النفع و کاهش تولید ناشی از قطعی‌های برق طی بالغ بر سه ماه از 
ســال )از ابتدای خرداد ماه تا اواسط شــهریورماه( شرکت فولاد ســنگان با همت 
مضاعــف، توانســته اســت رونــد رشــد تولیــد خــود را حفــظ کنــد و افزون بــر ثبت 
افزایش 15درصــدی در تولید، رشــد 42 درصــدی در فــروش گندلــه را در کارنامه 
خود ثبت کند و ســربلند، از فعالیت نیمه نخســت ســالی که مزین بــه نام جهش 

تولید شده، بیرون بیاید.
در مجموع از ابتدای ســال جاری تا پایان شــهریور ماه، شــرکت فولاد سنگان، 
حــدود دو میلیــون و 760 هــزار تــن گندلــه تولیــد کــرده اســت کــه نســبت بــه دو 
میلیون و 411 هزار تن تولید شــده در مجموع شــش ماهه ابتدایی سال گذشته، 
رشــد 15 درصدی را رقم زده اســت و قریب به 352 هــزار تن بر میــزان تولید خود 

طی نیمه نخست امسال نسبت به مدت مشابه سال 1402 افزوده است.
ایــن درحالــی اســت کــه شــرکت فــولاد ســنگان به‌عنــوان زیرمجموعــه فولاد 
مبارکه، دارای یک واحد گندله‌ســازی با ظرفیت پنج میلیون تن در ســال اســت و 
طبق پیش‌بینی معــاون بهره‌برداری این شــرکت، امســال از مرز پنــج میلیون تن 

تولید گندله هم عبور خواهد کرد.
درحالــی کــه در راســتای اجــرای طرح‌هــای توســعه‌ای شــرکت، ظرفیــت 
گندله‌ســازی از پنــج میلیــون تــن بــه هفــت و‌نیــم میلیــون تــن در ســال نیــز 

هدف‌گذاری شده است.
تولید گندله در شرکت سنگان به تفکیک هر ماه طی این شش ماه و مقایسه 

آن با آمار تولید ماه به ماه نیمه نخســت ســال گذشــته، روند صعودی تولید را به 
خوبی نشان می‌دهد. بیشــترین رشــد تولید در تیرماه امســال رقم خورده است 
که 30 درصد رشــد نسبت به مدت مشابه ســال قبل را نشــان می دهد. این رشد 

در مردادماه نیز به 20 درصد نسبت به مرداد سال 1402 رسیده است.
لازم بــه تاکید اســت که علی رغــم کاهش رونــد تولیــد در زنجیــره تولید فولاد 
کشــور در ماه‌های خرداد تا شــهریور ماه به ســبب اعمال محدودیت‌های انرژی، 
شرکت فولاد سنگان توانســته همچنان رشد تولید را نســبت به ماه‌های مشابه 

سال 1402 رقم بزند.
علاوه بر موفقیت شرکت فولاد ســنگان در رشد تولید و افزایش آن نسبت به 
مدت مشابه سال گذشته، این شرکت رکورد خوبی در “فروش گندله” را طی این 

مدت ثبت کرده است.
گــزارش عملکــردی فــولاد ســنگان در فــروش گندلــه نشــان می‌دهــد که طی 
شــش ماهــه ابتدایــی امســال، در مجمــوع دو میلیــون و 760 هــزار تــن گندلــه‌ی 
تولیدی فــولاد ســنگان فروخته شــده که نســبت به یک میلیــون و 945 هــزار تن 
عرضه شــده در نیمه نخســت ســال گذشــته، بیش از 815 هــزار تن؛ معــادل 42 

درصد رشد کرده است.
آمار فروش گندله ســنگان نشــان می‌دهد که این شــرکت بیشــترین فروش 
خود را در خرداد ماه داشــته کــه بیشــترین افزایش فــروش را در مقایســه با آمار 

فروش شش ماهه ابتدایی سال 1402 ثبت کرده است.
براین اساس با عزم جزمی که فولاد ســنگان در پیش گرفته است و برنامه‌ریز 
برای تولید حتی بیــش از ظرفیت اســمی کارخانه، فروش محصــول نیز می تواند 
رونــد افزایشــی خــود را حفــظ نمایــد کــه نتیجــه ان ســوداوری بشــتر بــرای فولاد 

سنگان خواهد بود.
این مهم مســتلزم کنترل چالش‌ها و مدیریت محدودیت‌ها در تخصیص گاز 
صنایع در زمستان است؛ البته روند در این شرکت به گونه‌ای که بنظر می‌رسد تا 

پایان سال نیز این موفقیت در حفظ و افزایش تولید ادامه دار باشد.

گزارش ویژه
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قراضه شامل مواد قابل بازیافتی اســت که از تولید و مصرف محصول باقی 
مانده اســت، ماننــد قطعات وســایل نقلیه، لــوازم ســاختمان و مواد مــازاد. بر 
خلاف زبالــه، قراضــه ارزش پولــی دارد، بــه ویــژه فلــزات بازیافتی، و مــواد غیر 
فلزی نیز بــرای بازیافــت اســتفاده می شــوند. از نظــر جغرافیایی، پیــش ‌بینی 
می‌ شود که تا سال 2030 منطقه آســیا بر بازار جهانی ضایعات فولادی تسلط 

داشــته باشــد. محدودیت اخیر در صادرات سنگ نیکل 
توســط دولت اندونزی عامل مهمی است که باعث رشد 

بازار در این منطقه در دوره پیش بینی شده است.
چــه عواملی باعــث رشــد در بــازار ضایعــات فولادی 

می شود؟
در واقــع گزارشــات جهانــی نشــان مــی دهــد: بــازار 
ضایعــات فــولاد اخیــراً شــاهد رشــد قابــل توجهــی بوده 
تکنولوژیکــی،  هــای  پیشــرفت‌  از  ناشــی  کــه  اســت 
ترجیحــات مصــرف ‌کننــده در حــال تکامــل و افزایــش 
ســرمایه‌ گــذاری از بخــش ‌هــای دولتــی و خصوصــی 

اســت. این بــازار طیــف گســترده ای از محصــولات و خدمــات را در بر مــی گیرد 
که بــه صنایــع و جمعیت هــای مختلــف خدمات ارائــه مــی دهــد. از آنجایی که 
کســب و کارها بــه دنبــال گســترش و اســتفاده از روندهــای نوظهور هســتند، 
کســب بینــش در مــورد پویایی بــازار ضایعــات فــولادی ضروری اســت. بــا نرخ 

رشــد مرکــب ســالانه )CAGR( کــه از بســیاری از بخــش‌ 
های دیگر پیشــی می‌ گیرد، بازار ضایعــات فولاد فرصت 
‌های جذابــی را برای ســرمایه‌ گذاران و شــرکت ‌ها فراهم 

می‌کند.
داده های آماری نیز نشان می دهند: در سال 2023 
انــدازه بــازار جهانــی بازیافــت ضایعــات آهــن و فــولاد 
392.45 میلیــارد دلار بــود و پیــش بینــی مــی شــود که 
بازار تــا ســال 2032 بــه 897.17 میلیارد دلار برســد. به 

عبــارت دیگر بــرآورد مــی شــود انــدازه بــازار در دوره 2023 تــا 2032 حــدود 10 
درصد رشد داشته باشد.

 چشم انداز رقابتی بازار ضایعات فولادی

 بــا ایــن ترتیب بــه نظر مــی رســد بــازار ضایعــات فــولادی دارای چشــم انداز 
رقابتی متنوعی اســت، با ترکیبی از شــرکت های تاسیس شــده و شرکت های 
تازه وارد. بازار همچنان پراکنده است و بازیگران زیادی برای سهم بازار رقابت 
می کننــد. یــک روند قابــل توجــه، ادغام شــرکت هــای بزرگتر اســت کــه رقبای 
کوچکتــر را به دســت مــی آورند تــا دامنه محصــولات خــود را گســترش دهند و 
ردپای بــازار خــود را افزایش دهنــد. پیش ‌بینی می‌ شــود 
که ایــن ادغــام ادامــه یابــد زیــرا کســب ‌و کارها بــه دنبال 
دســتیابی به صرفــه‌ جویــی در مقیــاس بزرگتــر و تحکیم 
موقعیــت ‌هــای خــود در بــازار هســتند. عــاوه بــر ایــن، 
مشارکت‌ ها و همکاری‌ های اســتراتژیک به طور فزاینده 
‌ای رایج هســتند، زیرا شــرکت‌ ها به دنبــال ترکیب منابع 
و هدایــت نــوآوری هســتند. علیرغــم فضــای رقابتــی، 
فرصت‌هــای فراوانی بــرای تــازه‌ واردهایی وجــود دارد که 
می‌ تواننــد ارزش منحصربه‌فردی ارائه دهنــد یا نیازهای 

برآورده نشده را در بازار هدف قرار دهند.
 در نیمــه اول ســال 2024 مصــرف جهانــی قراضــه 1.5 درصــد ســالانه 

کاهش یافت
از ســوی دیگر در بحــث مصــرف قراضه گزارشــات جهانــی حاکــی از مصرف 
جهانی در شش ماهه اول ســال جاری میلادی است. این در شرایطی است که 
در مدت نامبرده بیشــتر کشورهای آســیایی مصرف این 

ماده خام را افزایش داده اند.
بــا ایــن وجــود بــر اســاس گــزارش Big Mint ، مصرف 
جهانی ضایعات آهنی در نیمه اول ســال جاری، نســبت 
به مدت مشــابه ســال قبل 1.5 درصد کاهــش یافته و به 

325 میلیون تن رسیده است.
ایــن گــزارش همچنیــن بیانگر این اســت کــه کاهش 
مصــرف ایــن مــاده خــام عمدتــاً در کشــورهایی ماننــد 
مکزیک )به میزان 17 درصد سالانه(، کره جنوبی )12 درصد سالانه(، کانادا )2 
درصد ســالانه(، ایالات متحده )2 درصد (، ژاپن )2 درصد( و روســیه )2 درصد( 

مشاهده شد که منجر به کاهش کل جهانی شد. 

زینب غضنفری 

 از آنجایــی کــه کســب و کارهــا 
اســتفاده  و  گســترش  دنبــال  بــه 
هســتند،  نوظهــور  روندهــای  از 
کســب بینش در مــورد پویایــی بازار 

ضایعات فولادی ضروری است

 ، Big Mint بــر اســاس گــزارش 
مصــرف جهانــی ضایعــات آهنــی در 
نیمــه اول ســال جــاری، نســبت بــه 
مــدت مشــابه ســال قبــل 1.5 درصد 
کاهش یافتــه و بــه 325 میلیون تن 

رسیده است

قراضه؛جذاب آینده دار
پیش بینی ارزش 897.17   میلیارد  دلاری  بازار جهانی

 بازیافت ضایعات آهن  و فولاد   تا   2032

یاسمین بلوردی

گزارش
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به گفته کارشناسان این وضعیت ممکن اســت نشان دهنده کاهش 
تولید صنعتی یا کاهش رشد اقتصادی و همچنین تولید ناکارآمد در این 
مناطق باشــد. به عنوان مثال، تولید فولاد در آمریکای شــمالی در ژانویه 

تا ژوئن 2024 نسبت به مدت مشابه سال قبل 3 درصد کاهش یافت.
کشورهای آسیایی پیشتاز در مصرف قراضه

در مقابل، اکثر کشــورهای آســیایی در مصرف قراضه پیشــتاز رقابت 
بودنــد. بــه عنــوان مثــال، علیرغــم کاهــش تولید 
فــولاد در چیــن، ایــن کشــور مصــرف قراضــه خود 
را 2.2 درصــد در ســال افزایــش داد و  بــه 127.4 

میلیون تن در نیمه اول سال جاری رساند. 
از ســوی دیگر کشــور هنــد بیشــترین افزایش 
مصــرف قراضــه را در ژانویه تا ژوئن داشــته اســت 
که با 14 درصد افزایش در ســال بــه 17.8 میلیون 
تن رسیده اســت. آمارها نشــان می دهد: قراضه 
داخلــی 75 درصد از ایــن کل را به خــود اختصاص 
داده اســت )14 میلیــون تــن، تقریبــاً 50 درصــد 
نســبت بــه نیمــه اول ســال 2023(، در حالــی کــه 
مابقی وارد شــده اســت. با ایــن حــال، واردات این 
ماده خــام در نیمــه اول ســال 26 درصد نســبت به 
مدت مشــابه ســال قبل کاهش یافت که دلیل آن 
در دســترس بودن ضایعــات داخلی ارزان تــر بود. 
رشــد مصــرف قراضــه هنــد در نیمــه اول ســال بــا 
افزایش تولید فــولاد )+ 7 درصد ســالانه در ژانویه 
تا ژوئــن 2024( مطابقت دارد، زیــرا کارخانه ها به 

طور فزاینده ای به این ماده خام متکی هستند.
ترکیه؛ یکی از بازیگران اصلی در تجارت جهانی قراضه

این گــزارش همچنیــن حاکــی از این اســت کــه ترکیــه مصــرف قراضه 
خــود را 11 درصــد در ســال افزایــش داد و بــه 15 میلیــون تــن در ژانویــه تــا 
ژوئن رساند. این کشــور پس از یک دوره عملکرد ضعیف، از چالش ‌های 

بالقــوه بازار که در ســال گذشــته بــا آن مواجــه بود، بهبــود یافتــه و نقش 
خود را به عنــوان بازیگر اصلــی در تجارت قراضــه و تولید فــولاد با تقویت 
ساخت‌وســاز و توســعه زیرســاخت‌ها پس از یــک دوره عملکــرد ضعیف 

تقویت کرده است.
همچنیــن آمارهــا نشــان مــی دهــد: از ژانویــه امســال، ترکیــه شــاهد 
بهبــود تولید فــولاد بوده اســت. ســرمایه گــذاری تــازه، ظرفیــت جدید در 
نیمــه دوم ســال 2023 و تمرکــز بــر محصــولات بــا 
ارزش افــزوده بــرای بــازار داخلــی از رشــد تولیــد 

حمایت می کند.
بــه طــور کلــی تجــارت جهانــی قراضــه آهنــی در 
ژانویه تا ژوئن 2024 نســبت به مدت مشــابه ســال 
قبل 6 درصــد کاهــش یافــت و بــه 25.9 میلیون تن 
رســید. حجم زیــادی از صــادرات فــولاد ارزان قیمت 
از چین بر تولید در بســیاری از مناطق تأثیر گذاشت 
که مستقیماً بر تقاضا برای این ماده خام فشار وارد 

کرد.
واردکننــدگان پیشــرو در ضایعــات آهنــی و 

قراضه در سال 2023
داده هــای آمــاری نشــان مــی دهــد: ترکیــه 
بزرگتریــن واردکننــده ضایعــات آهنــی و قراضه در 
سراســر جهان اســت. به طــوری که در ســال 2023 

نزدیک به 19 میلیون تن وارد کرده است.
از ســوی دیگــر کشــورهای هنــد بــا حــدود 12 
میلیون تــن، ایتالیا بــا حــدود 6 میلیون تــن، ایالات 
متحده بــا 5 میلیون تن، بنــگلادش با بیــش از 4 میلیون تــن، بلژیک با 4 
میلیون تــن، کره جنوبی بــا 3.79میلیون تــن، مصر با حــدود 3 میلیون و 
600 هزار تن، ویتنام با 3 میلیون و 500 هزار تــن و آلمان با واردات بیش 
از 3 میلیــون و 400 هــزار تــن در واقــع کشــورهای برتــر در حــوزه واردات 

ضایعات آهنی و قراضه در سال 2023 هستند.

واردکننــده  بزرگتریــن  ترکیــه   
ضایعات آهنــی و قراضه در سراســر 
جهــان اســت. به طــوری که در ســال 
2023 نزدیــک بــه 19 میلیــون تــن 

وارد کرده است

 آمارها نشــان می دهد: از ژانویه 
امســال، ترکیــه شــاهد بهبــود تولید 
فــولاد بوده اســت. ســرمایه گــذاری 
تــازه، ظرفیــت جدیــد در نیمــه دوم 
ســال 2023 و تمرکــز بــر محصولات 
با ارزش افزوده بــرای بازار داخلی از 

رشد تولید حمایت می کند
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بر اســاس هدف گذاری صورت گرفته تولید فولاد تا ســال ۱۴۰۴ باید به ۵۵ میلیون 
تــن افزایش یابــد. حــالا در شــرایطی که زمــان کمی بــه پایــان ســال ۱۴۰۳ بیشــتر باقی 
نمانــده اســت، بســیاری از فعالین صنعتــی خیلی امیــدی به تحقــق این هــدف رویایی 
ندارنــد. البته بهارســتان نشــین هــا هم بــه نظر می رســد کــه خیلی  شــرایط را مســاعد 
بــرای تحقــق این هــدف نمــی داننــد. حســینعلی حاجــی دلیگانی عضــو هیئت رئیســه 
کمیســیون اصل ۹۰ مجلس و نماینــده مردم شاهین‌شــهر، برخوار و میمــه در مجلس 
شــورای اســامی که نســبت بــه دغدغــه هــای فعالین صنعــت فــولاد اصفهان اشــراف 

کامــل دارد، بــه عصر اقتصــاد می گوید: مشــکل اینجاســت که 
زیر ســاخت های لازم برای رســیدن بــه این هدف هنــوز فراهم 
نشده و دستگاه های مسئول به تعهدات خود عمل نمی کنند. 
از طرفی سیاســت گذاری ها در کشور در بســیاری موارد بیش 
از اینکه منافــع تولید را تامین کند، بیشــتر در راســتای حمایت 
از منافــع دلال اســت. ایــن در حالــی اســت کــه یکــی از راه های 
کاهش وابســتگی به نفت توســعه اســتراتژی‌‌‌های صادراتی و 

تولید فولادهای با ارزش افزوده است. 
او همچنیــن بــه اشــاره بــه قطعی بــرق فــولاد ســازان دارای 

نیــروگاه های خــود تامیــن در ایــام پیک مصــرف، گفت: متاســفانه شــاهد هســتیم که 
وزارت نیــرو از اجــرای قوانیــن شــانه خالــی کــرده و قوانیــن مصوب کشــور را بر اســاس 

منافع خود تفسیر می کند.
نماینده مردم شاهین‌شــهر، برخوار و میمه،  همچنین در بخش دیگری از ســخنان  
با تاکید بر اینکه ایران باید به ســمت کاهش کربن و تولید فولادهای ســبز پیش برود، 
گفت: در ســال ۲۰۲۴ حجم بــازار carbon credit در دنیا حــدود ۷۰۰میلیارد دلار بوده 

که پیش‌‌‌بینی می‌شود تا سال ۲۰۳۰ به ۵هزار میلیارد دلار برسد.  
متن کامل گفتگوی عصر اقتصاد با حســینعلی حاجی دلیگانی عضو هیئت رئیسه 

کمیســیون اصل ۹۰ مجلس و نماینــده مردم شاهین‌شــهر، برخوار و میمــه در مجلس 
شورای اسلامی را در ادامه می خوانید: 

اصفهان یکــی از قطب هــای اصلــی تولید فولاد در کشــور محســوب می شــود. به 
نظر شما که نماینده مردم چند شهر از این اســتان هستید، فعالین این صنعت با چه 

چالش هایی مواجه هستند؟
باید اشــاره کنم که فولادســازان ســهم بالایــی از اشــتغال و تولیــد ناخالــص و البته 
صادرات این اســتان را به خود اختصــاص داده اند. بــه همین دلیل پیگیــری دغدغه ها 
و چالش های آنها بــرای نماینــدگان مردم این شــهر از اولویت 

بالایی برخوردار است. 
در پاســخ به ســوال اما بایــد بگویم کــه ناترازی انــرژی مهم 
تریــن چالش  ایــن روزهــای تمامی صنایع کشــور بــه خصوص 
فولاد ســازان است. بســیاری از فولاد ســازان با وجود نیروگاه 
های خــود تامینشــان بازهم ناچــار بودنــد به خاموشــی ها تن 

بدهند. 
اما شــاید چالش دیگــر را فعالیــن ایــن صنعت را مــی توان 
تصویــب قوانین خلق الســاعه دانســت. متاســفانه سیاســت 
گذاری ها در کشــور در بســیاری موارد بیش از اینکه منافع تولید را تامین کند، بیشــتر 
در راســتای حمایت از منافع دلال اســت. این در حالی اســت که یکی از راه های کاهش 
وابستگی به نفت توســعه اســتراتژی‌‌‌های صادراتی و تولید فولادهای با ارزش افزوده 
اســت. جالب اســت که بدانید فعالین این صنعت مدعــی اند که در صورت  آزادســازی 
نرخ ارز می توانند صادرات خود را امســال حداقل به  10 میلیارد دلار و در سال آینده به  

12 میلیارد دلار افزایش دهند. 
اما چالش دیگر آنها را می تواند سیاســت های نظام پولی و مالی در زمینه بازگشت 

تعهدات ارزی و قوانین مربوط به حوزه صادرات و تامین مواد اولیه دانست. 

عضو هیئت رئیسه کمیسیون اصل ۹۰ مجلس در گفتگو با عصر اقتصاد:

وزارت نیرو  برای اجرای قانون جا خالی داد

مــا در حــال حاضــر در رتبــه دهــم 
تجــارت فــولاد در جهان قــرار داریم. 
جالــب اســت کــه بدانیــد بــا افزایش 
تولیــد ۶میلیــون تنــی، می‌توانیم به 

رتبه هفتم جهان ارتقا یابیم

گفت و گو

مهرداد ابراهیمیان
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میزان تولید سالانه فولاد در کشــور حدود ۳۲ تا ۳۳ میلیون تن  بوده که به طور 
معمول ۱۳ تا ۱۴ میلیون تن در داخل کشــور مصرف می شــود.  یعنــی حدود ۱۶ تا ۱۷ 
میلیون تن مازاد تولیــد فولاد وجــود دارد. تولیدکننده برای صادرات مجبور اســت، 
ارز حاصل از صادرات خود را با قیمت بســیار پایین‌‌‌تر از قیمت بازار در ســامانه نیما 
به فروش برساند. این در حالی اســت که خرید مواد اولیه توسط تولیدکنندگان در 

بورس به قیمت آزاد صورت می‌گیرد.
آیا در مجلس شــورای اســامی برآورد و تحقیقی درباره اینکه قطعی های برق 

چه میزان خسارت به صنعت فولاد وارد کرده است، صورت گرفته است؟
بررســی های متعددی در مورد خسارت خاموشــی های  به کل صنعت و اقتصاد 

کشور صورت گرفته است. 
امــا در مــورد آســیب وارد به فــولاد مــن اظهــارات رئیــس انجمــن تولیدکنندگان 
فولاد ایران اســتناد می کند. بر اســاس آمــاری اعلامی از طــرف او،  فولاد ســازان در 
ســال ۱۴۰۰ حدود ۳۲ میلیون تن به ارزش حدود ۵۲ همــت از ظرفیت  تولید خود را 
به دلیل نبود برق از دســت داده‌‌اند. این میزان در ســال ۱۴۰۱ به عدد ۲۲ همت و در 

ســال ۱۴۰۲ به رقم حــدود ۳۰ همت رســیده اســت و بدون 
شک امسال نیز بیشتر خواهد شد.

 لازم به یادآوری اســت که کاه خســارت ناشی از قطعی 
های برق در سال ۱۴۰۱ و ۱۴۰۲ نسبت به سال ۱۴۰۰ ناشی 
از در مــدار قــرار گرفتــن نیــروگاه هــای خــود تامیــن فــولاد 
ســازان بــوده و از طــرف دولــت هیــچ اقــدام خاصــی در این 

حوزه صورت نگرفته است. 
به نظر شــما ورود صنایع فــولادی به حــوزه تولید برق 

تا چه اندازه در مقابله با ناترازی برق موثر بوده است؟
به عنوان مثــال فــولاد مبارکــه در احــداث نیروگاه‌های 
۹۱۴ مگاواتــی، نیروگاه خورشــیدی ۶۰۰ مگاواتی، نیروگاه 
بــادی ۱۰۰ مگاواتــی و همچنین پــروژه انتقــال آب از دریای 

عمان به فــات مرکزی کــه بــرای بی‌نیــازی صنعــت از آب زاینــده‌رود در حــال انجام 
اســت، ســرمایه گذاری کرده اســت. ســایر صنایع فولادی هم ســرمایه گذاری های 
گســترده ای در زمینه تولیــد برق از انــرژی هــای تجدید پذیر انجــام داده انــد. بدون 
شــک اگر این ســرمایه گذاری هــا نبود شــرایط تامیــن بــرق در تابســتان بحرانی می 

شد.
با این وجــود صنایع فــولادی بازهم مورد بــی مهری از طــرف دولــت و وزارت نیرو 
مواجــه بوده و شــاهد قطع بــرق آنهــا در روزهــای پیک مصــرف بودیم کــه این خلاف 
قانون است. متاسفانه شــاهد هســتیم که وزارت نیرو از اجرای قوانین شانه خالی 
کرده و قوانین مصوب کشــور را بر اســاس منافع خود تفســیر می کند. این در حالی 
اســت که این نهاد متولی در تامین برق می خواهد که ســرمایه گــذاری های فولادی 
ها و ســایر صنایع در زمینه ســاخت نیروگاه ها تداوم داشــته باشــد باید قانون را به 
درســتی اجرا کرده و به بهانه بار بالای شــبکه و احتمال خاموشــی در بخش خانگی، 

برق فولادسازان و دیگر صنایع دارای نیروگاه های خود تامین را قطع  نکند. 

اگــر تامیــن انــرژی بــه درســتی اتفــاق بیافتــد چــه ظرفیتــی بــرای رشــد تولید و 
صادرات در صنعت فولاد وجود دارد؟

مــا در حــال حاضــر در رتبــه دهــم تجــارت فــولاد در جهــان قــرار داریــم. جالــب 
اســت که بدانید بــا افزایش تولیــد ۶میلیــون تنــی، می‌توانیم بــه رتبه هفتــم جهان 
ارتقا یابیم. ظرفیت لازم برای این رشــد در میان فولاد ســازان کشــور وجــود دارد اما 
همانطور که اشــاره کردم وجــود چالش هایــی در زمینه تامیــن انرژی و مــواد اولیه، 
صادرات و بازگشت ارز صادراتی باعث شــده فولاد سازان از تمام ظرفیت خود برای 

تولید استفاده نکنند.
 با وجود همه ایــن ها اما ایــران هم اکنــون ۶۰درصــد از تولید فــولاد منطقه و ۲۰ 
درصــد از تجــارت آن را در اختیــار دارد. بی شــک مــا مــی توانیم بــه یکــی از بازیگران 
اصلی و اثرگذار در منطقه تبدیل شویم. ناگفته نماند برای توسعه زنجیره فولاد در 
ایران باید این صنعــت هم مانند صنعت نفت مورد حمایت ویــژه قرار بگیرد. در این 
حالت  فولاد در زمینه ســودآوری، اشــتغالزایی و ارزآوری یکی از صنایع برتر کشــور 
به شــمار رود. به باور مــن باید بیــش از گذشــته روی صنعــت فولاد ســرمایه‌گذاری 
انجــام گیــرد و بــه ســمت کاهــش قیمــت تمام‌شــده پیــش 

برویم. 
جایــگاه ایــران را در زمینــه فــولاد ســبز چطــور ارزیابــی 
کرده و فکر می کنید چطور می توانیم به یکی از کشــورهای 
مطرح در ایــن حوزه تبدیل شــویم؟ آیــا ورود فولاد ســازان 
بــه تولیــد انــرژی پــاک و افزایــش ظرفیــت نیــروگاه هــای 
تجدید پذیــر می توانــد جایگاه ایــران را در این حــوزه بهبود 

ببخشد؟
متاسفانه تغییرات اقلیمی شدیدی در کره زمین در حال 
رخ دادن اســت و دمای هوا به‌شــدت در حال افزایش است. 
درعین‌حال در اثر تولید کارخانه‌هــای صنعتی، کربن زیادی 
بــه اتمســفر هــوا اضافــه می‌شــود. لازم بــه یــادآوری اســت 
که هــم اکنون حــدود  ۷۵ درصــد از فــولاد جهــان، هنــوز به‌طور انبــوه در کــوره های 
بلند با ســوخت زغال‌ســنگ تولید می‌ شــود که حجم زیادی ۲CO به اتمسفر تزریق 
می‌کنند.  به همین دلیل حالا بســیاری از کشــورها به دنبال کاهش آلایندگی خود 
هســتند. به عنــوان مثال عمــان ۳میلیــارد دلار بــرای راه‌‌‌انــدازی یک کارخانــه فولاد 
ســبز ۵میلیــون تنــی در منطقــه Dogum ســرمایه‌‌‌گذاری کــرده و عربســتان نیــز تــا 
ســال ۲۰۳۰، حــدود ۲۶۰میلیــارد دلار در پروژه‌های انــرژی تجدیدپذیر که بخشــی 
از آن بــه تولید هیدروژن ســبز بــرای صنایــع ســنگین مانند فــولاد اختصــاص دارد، 
ســرمایه‌‌‌گذاری خواهــد کــرد.  در ایــران بــا اســتفاده از کوره‌هــای قــوس الکتریکی و 
ســوخت گاز طبیعی میزان آلایندگی کمتر می‌شود و نشان از شــرایط بهتر ایران در 
تولید فــولاد دارد. امــا بازهم می تــوان شــرایط را بهبود ببخشــید. فولاد ســازان هم 
اکنون در مسیر درســتی قرار گرفته اند. نباید فراموش کرد که در سال ۲۰۲۴ حجم 
بــازار carbon credit در دنیا حدود ۷۰۰میلیارد دلار بوده که پیش‌‌‌بینی می‌شــود تا 

سال ۲۰۳۰ به ۵هزار میلیارد دلار برسد.  

بدون شــک اگــر ســرمایه گــذاری 
های فــولادی ها  نبود شــرایط تامین 
بــرق در تابســتان بحرانــی می شــد. 
بــا این وجــود صنایــع فــولادی بازهم 
مــورد بــی مهــری از طــرف دولــت و 
وزارت نیــرو مواجــه بــوده و شــاهد 
قطــع بــرق آنهــا در روزهــای پیــک 
مصــرف بودیم کــه این خــاف قانون 

است
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مدیرعامل جهان فولاد سیرجان :

شرکت های منطقه گل گهر پیشران صنعت کشور

مهندس علی پورمعصومی مدیر عامل شــرکت جهان فولاد ســیرجان در برنامه 
صبح بخیر ایــران از اقدامــات در حال  انجام شــرکت جهــان فولاد ســیرجان که یکی 
از شــرکت هــای منطقــه گل گهــر اســت پرداخــت کــه شــرح مصاحبــه را در ذیل می 

خوانید :
ابتدا علی پورمعصومی به تاریخچه شــرکت جهان فولاد سیرجان پرداخت و در 

مورد ظریفت این کار خانه گفت:
شــرکت جهــان فــولاد ســیرجان بزرگتریــن تولیــد کننــده شــمش و میلگــرد در 
جنوب شــرق کشــور، که در ســال ۱۳۸۹ با ســرمایه گذاری شــرکت معدنی صنعتی 
گل گهر،صنــدوق بازنشســتگی و صنایــع ملــی مس ایــران با هــدف تکمیــل زنجیره 
ارزش در منطقه گل گهر و جلوگیری از خام فروشــی تاســیس شــد ودر حال حاضر 
حدود دو میلیون تــن تولید آهن اســفنجی ،یک میلیون تن تولید شــمش فولادی و 

۵۰۰ هزار تن میلگرد در حال تولید اســت. مدیــر عامل جهان فولاد ســیرجان ادامه 
داد : درحقیقــت، گل‌گهــر، جهــان‌ فــولاد و بســیاری از شــرکت‌های فــولادی متولــد 
انقلاب هســتند و بــه لطف خدا بــا طرح‌های اجرا شــده، چشــم‌انداز ظرفیــت تولید 
۵۵ میلیون تن فولاد برای ســال ۱۴۰۴، تقریبا امســال محقق میشود و در نتیجه نه 

تنها از واردات و خام‌فروشی بی‌نیاز شدیم که به حوزه صادرات نیز وارد شده‌ایم.
علی پورمعصومی با اشــاره به نام‌گذاری سال ۱۴۰۳توســط مقام معظم رهبری 
به نام ســال “جهش تولیــد با مشــارکت مردم” گفــت: بــا تصمیمات هیــات مدیره و 
برنامه ریزی انجام شــده در این راســتا مجموع تولیدات شــرکت در ۶ ماهه نخست 
امسال، نســبت به مدت مشابه ســال قبل، ۳۸ درصد جهش داشــته که شامل ۵۲ 
درصد افزایش تولید آهن اســفنجی، ۴۹ درصد میلگرد و ۱۳ درصد شــمش اســت. 

موفقیتی که به لطف خداوند و با تلاش همه کارکنان به دست آمده است.

گزارش ویژه
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وی بــه تعــداد کارکنان مشــغول بــه فعالیــت مجموعــه گل گهــر پرداخــت وگفت: 
شرکت جهان فولاد سیرجان، در مجموعه منطقه معدنی صنعتی گل گهر واقع شده 
ودر ایــن منطقه تقریبــاً ۳۲ هزار نفر مســتقیم مشــغول هســتند  که از ایــن تعداد در 

شرکت جهان فولاد سیرجان4800نفر مشغول به فعالیت می باشند.
پورمعصومــی در ادامــه بــا اشــاره بــه نقــش مهنــدس عتیقی؛مدیرعامــل شــرکت 
معدنــی و صنعتی گل‌گهــر افزود:بــا حضور ایشــان اتفاقات خوبــی در منطقــه رخ داد 
کــه از آن جمله، تعریــف ۱۳ پروژه ملی پیشــران ایــران که بیشــترین پیشــرفت را بین 
شــرکتهای معدنــی ، فــولادی و نفتی داشــته انــد و ۲ پــروژه آن شــامل کارخانــه احیای 

شماره ۲ و ۳ برعهده جهان‌فولاد است.
وی در مورد دو پروژه پیشــران جهان فولاد ســیرجان گفت : پروژه احیای  شــماره2 
بــا ظرفیت یــک میلیــون و ۵۰ هــزار تــن کــه مهرمــاه 1400 کلنــگ زنــی آن انجام شــد و 
خرداد امســال وارد فاز بهره‌برداری شــد و رکورد جدیدی با تلاش همــکاران در احداث 

کارخانجات آهن اسفنجی درکشور با ۳۲ ماه  توانستیم به بهره‌برداری برسانیم.
پروژه احیای شــماره 3 مگامــادول با ظرفیــت یک میلیــون و ۷۶۰ هزار تــن وارد فاز 
ســه ســاله می‌شــود و این پروژه ۸۵ درصد پیشــرفت فیزیکی داشــته، در حــال حاضر 
تست‌های ســرد شــروع شــدن و اواخر آبان ماه تســت‌های گرم را شــروع می‌کنیم که 

تقریبا یک ماه تا دو ماه طول میکشد که وارد فاز تولید آزمایشی و تولید نهایی شود.
وی  بــا اشــاره بــه اهمیــت تعریــف طرح‌هــای توســعه‌ای،گفت: تولیــد یــک و نیــم 

میلیون تــن ورق آلیــاژی و ۵۰۰ هزار تــن کلاف آلیــاژی از جمله برنامه‌های توســعه‌ای 
شــرکت جهان‌فولاد هســتند که به یک میلیارد یورو ســرمایه‌گذاری نیاز دارد و در این 

راستا مذاکرات اولیه با سرمایه‌گذاران انجام شده است.
پورمعصومــی همچنین با تاکیــد بر اهمیــت پژوهش‌های دانش‌بنیان و تاســیس 
صنــدوق ســرمایه‌گذاری ریســک‌پذیر بــا مشــارکت شــرکتهای منطقــه گل گهرجهــت 
حمایــت از شــرکت‌های دانش‌بنیــان افــزود: جهان‌فــولاد بــا بیــش از ۲۰ دانشــگاه و 
شــرکت دانش‌بنیان در حوزه های مختلف قرارداد دارد و درحوزه هوش مصنوعی که 
تاثیر بســیاری بر بهبود فرآیند و کمیت و کیفیت تولید دارد، توجه ویــژه داریم و اخیرا 
با کمک یک شرکت دانش‌بنیان بومی توانســتیم برای اولین بار بحث فرآوری سرباره 
را بومی‌ســازی کنیم. وی در ادامه با اشاره به اهمیت انجام مســئولیت‌های اجتماعی 
شــرکت‌ها در قبال تبعات ایجادشده در شهرستان، از مشــارکت شرکت‌های منطقه 
گل‌گهــر از جملــه جهان‌فــولاد در پروژه‌هایــی نظیر آســفالت معابــر ســیرجان، تامین 
اکســیژن رایگان بیمارســتانها، تهیــه جهیزیــه نوعروســان نیازمند، احــداث مجموعه 

گردشگری گهرپارک که از  ابتکارات مدیرعامل شرکت گل‌گهر است سخن گفت .
مدیرعامل شــرکت جهان‌ فــولاد در پایــان خطاب به جامعــه ۴۸۰۰ نفــری کارکنان 
این شــرکت گفــت: به طــور ویــژه از شــما کــه زحمت اصلــی را بــر عهــده دارید، تشــکر 
می‌کنم. روند رو به رشــد جهان‌فولاد حاصل لطــف خداوند و تلاش‌های شــبانه‌روزی 

شماست و برای‌تان سلامتی و موفقیت را آرزو دارم.
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شــرکت معدنی وصنعتــی گهرزمیــن در نه ماهــه ســال مالــی 1403 )منتهی به 
پایــان شــهریور 1403(، در مقایســه بــا مدت مشــابه ســال قبــل در تولیــد کلوخه 
2%، سنگ آهن دانه‌بندی شــده 11%، کنســانتره 12% و گندله 24% افزایش تولید 

داشته است.
طبق آخرین گزارش ســازمان زمین‌شناســی آمریکا )2023(، کل ذخایر سنگ 
آهن خــام جهــان 191 میلیــارد تن براورد شــده اســت. از این بیــن، ایران بــا ذخیره 
3/3 میلیــارد تن، دهمیــن کشــور دارای ذخیره ســنگ آهــن خام جهان و شــرکت 

معدنی و صنعتی گهرزمین دومین تولید کننده سنگ آهن در ایران است.
میانگین عیار ســنگ آهن در جهان معــادل 47 درصد و  در ایــران 45/5 درصد 
برآورد شده اســت. در این بین میانگین عیار سنگ آهن شرکت معدنی و صنعتی 
گهرزمین 53 درصــد برآورد شــده که بیشــتر از میانگین عیار ســنگ آهــن ایران و 

حتی جهان است.
آنومالــی گهرزمین در منطقــه گل‌گهر )تــوده 3( واقع شــده اســت. ذخیره این 
تــوده بیــش از650 میلیــون تن برآورد شــده کــه از ایــن بیــن ذخیــره باقیمانده آن 

حدود 511 میلیون تن اســت. شــرکت معدنی و صنعتی گهرزمین در ســال 1383 
بهره‌برداری از معدن 3 را شــروع کرده و در ادامه با احداث کارخانه خردایش )در 
سال 1396( با ظرفیت 15 میلیون تولید در سال، 3 خط تولید کنسانتره هر کدام 
به ظرفیــت 2 میلیون تن در ســال )خــط 1 در ســال 1393، خط 2 در ســال 1395 و 
خط 3 در ســال 1400( و کارخانــه گندله‌ســازی به ظرفیــت تولید 5 میلیــون تن در 

سال )در سال 1399( به سمت تکمیل زنجیره فولاد گام برداشته است.
سهم تولید گهرزمین در ســال 1402، در زنجیره آهن و فولاد کشور، به ترتیب 
18/3 درصــد در ســنگ آهــن، 11/3 درصــد در کنســانتره و 10/2 درصــد در گندلــه 

بوده است.
گهرزمیــن در نه ماهه ســال مالــی 1403 )منتهی بــه پایان شــهریور 1403(، در 
مقایســه با مدت مشــابه ســال قبل عملکرد خود را در تولید محصولات ارتقا داده 
و از میزان تولید مدت مشــابه ســال قبــل فراتر رفته اســت . به طوری کــه در تولید 
کلوخه 2%، سنگ آهن دانه‌بندی شده 11%، کنسانتره 12% و گندله 24% افزایش 

تولید داشته است.

افزایش 49 درصدی تولید گهرزمین در 9 ماه
گزارش ویژه
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این شرکت همچنین در ادامه افتخارات خود، در نه ماهه سال مالی 1403، 
22 رکورد در تولید خود شــامل 8 رکورد در ســنگ آهن دانه‌بندی شده، 9 رکورد 
در کنســانتره ســنگ آهن و 5 رکــورد در گندله به ثبت رســاند. همچنیــن در 23 
اردیبهشــت ماه 1403 بــا تولیــد 24404 تــن در روز، رکــورد تولید روزانــه گندله 

کشــور را نیز بــه نام خــود ثبت کــرده اســت.  گفتنی اســت کــه شــرکت معدنی و 
صنعتــی گهرزمین در میــزان تولید محصــولات خود جلوتــر از برنامــه نیز حرکت 
کرده، بــه طوری که در تولید ســنگ آهــن دانه بنــدی 3%، کنســانتره 6% و گندله 

12% در مقایسه با برنامه تولید افزایش و رشد قابل توجهی داشته است.
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برای رقــم خســارت قطعی هــای بــرق به صنعــت فــولاد عددهــای مختلفی 
اعلام مــی شــود . کیــوان جعفــری طهرانــی، کارشــناس ارشــد بــازار بین‌الملل 
آهن و فولاد مــی گوید که  قطعی بــرق تولید فولاد کشــور را ۷ تــا ۸میلیارد دلار 

کاهش داده است. 
 بــرای درک بهتر نســبت بزرگی عــدد مذکــور باید بدانیــد که این رقــم تقریبا 

معادل صادرات یک‌ساله صنعت فولاد کشور است. 
البتــه خاموشــی هــا داســتان امســال و پارســال اقتصاد ایــران نیســت. این 
همان نکته ای اســت که بهادر احرامیان عضو هیأت مدیــره انجمن فولاد بدان 
اشــاره کرده و می گوید که ناتــرازی انرژی در کشــور ما یک واقعیت اســت که از 
سال 1399 آغاز شــده و تا به امروز 240 همت معادل 6 میلیارد دلار ظرفیت از 

دست رفته ایجاد کرده است. 
در نــگاه اول تنها آســیب قطعی هــای برق  شــاید کاهــش تولید بــه نظر آید 
اما نبایــد فراموش کرد که هــم زمان با افت تولیــد، صــادرات و درآمدهای ارزی 
کشــور هم روند نزولی به خود مــی گیرد. لازم به یادآوری اســت کــه فولادی‌ها 
ســهمی حــدود  20 تــا 30 درصــدی از ارز ورودی به کشــور را به خــود اختصاص 

داده اند.
ناگفتــه نماند که عــاوه بر صنعــت فــولاد، صنایع ذوبــی ماننــد آلومینیوم، 
روی و ســرب و همچنیــن کارخانه‌‌‌هــای کنسانتره‌‌‌ســازی و گندله‌‌‌ســازی نیــز از 
قطعی های برق آســیب زیادی دیدند که اگر بخواهیم خسارت وارد ده بر تمام 

این بخش‌‌‌ها را محاسبه کنیم، با رقمی بسیار بزرگ مواجه خواهیم شد.
خسارت قطعی های برق به صنایع فولادی چقدر بوده است؟

آمارهای اعلامی حاکی از این اســت که مقدار تولید کل محصولات فولادی 
در بهار و تابستان امسال ۳.۳ درصد نســبت به سال گذشته افت کرده است. 
در حالــی مقــدار تولیــد محصــولات فــولادی در نیمه نخســت ســال گذشــته 11 
میلیون و 114 هــزار تن بوده که این رقم امســال بــه  10 میلیــون و 744  هزار تن 
کاهــش یافته اســت.  البتــه مقــدار کاهش در هــر یــک از محصــولات متفاوت 
بوده اســت. به عنوان مثال  تولید فولاد میانی در نیمه نخســت امســال حدود 
۵.۷ درصد کاهــش را تجربه کرده اســت. این کاهــش که ناشــی از محدودیت 
های اعمالی در تامین برق بوده ؛ باعث شــده که محدودیت هــای فزاینده برق 
که تولیــد ۶ ماهه فولاد میانی کشــور را حــدود ۱.۱ میلیون تن بــه ارزش بیش از 
۴۵۰ میلیــون دلار کاهــش داده اســت.  همچنیــن مقــدار تولید میلگــرد هم از 
۵ میلیون و ۱۶۰ هزار تن در ۶ ماهه نخســت سال گذشــته به ۴ میلیون و ۵۵۷ 
هزار تن در امســال رســیده کــه از افت منفــی ۱۱.۷ درصــدی در ایــن بخش خبر 

می دهد. 
همچنین تولیــد کل مقاطع فولادی هــم افت ۱۰ درصــدی را تجربه کرده و ۵ 
میلیون و ۷۰۹ هزار تن رســیده اســت. مقدار تولید بیلت و بلوم هم امســال ۸ 

میلیون و ۸۲۰ هزار تن بوده که ۸.۵ درصد کمتر از سال گذشته است. 
سقوط ۱۱ درصدی صادرات 

هم زمــان بــا کاهــش تولیــد مقــدار صــادرات هم شــرایط خوبــی را نداشــته 
اســت.  احرامیــان در این باره مــی گوید: کســری بــرق و کاهش تولیــد در بحث 
صــادرات و تعهداتی کــه فعالیــن  صنعتــی  داده‌‌‌اند به خوبی  آشــکار می‌شــود. 
برای مثــال در بحث بازارهــای صادراتــی که صنایــع با زحمت فــراوان آنهــا را به 
دســت آورده‌‌‌اند با مشــکل مواجه می‌‌‌شــوند و این بازارها را یکی پس از دیگری 
از دســت می‌دهند. بــه هر حال هر ســاله درصــدی از کیــک اقتصادی کشــور با 
قطعــی بــرق در تابســتان و قطعــی گاز در زمســتان کم می‌شــود و ایــن موضوع 

قابل کتمان نیست.
از طرفــی گــزارش هــای اعلامــی 
از طــرف انجمــن فــولاد حاکــی از ایــن 
اســت که مقدار صادرات فولاد میانی 
و محصولات فــولادی از چیــزی حدود 
۵ میلیــون و ۲۳۱ هــزار تــن در ۶ ماهه 
نخســت ســال گذشــته به ۴ میلیون و 
۶۷۳ هزار تن در نیمه نخست امسال 
کاهــش یافته اســت. به عبــارت دیگر 
می توان گفــت که صــدور محصولات 
فــولادی در بهــار و تابســتان ۱۴۰۳ 
حــدود ۵۵۸ هــزار تن نســبت بــه بهار 
و تابســتان ســال ۱۴۰۲ کمتــر بــوده 
است.  در این میان با شروع تابستان 
و فصــل پیــک مصــرف بــرق، قطعــی 
هــا و خاموشــی هــا هم بیشــتر شــده 
اســت. جالب اســت که بدانیــد مقدار 
صــادرات فــولاد در شــهریور بــه ۵۹۱ 
هــزار تن رســیده اســت که دســت کم 
حــدود ۲۰۴ هــزار تــن کمتــر از مــدت 
مشــابه ســال گذشــته اســت. بــرای 
درک بهتــر از بزرگــی ایــن افــت جالــب 
اســت کــه بدانیــد کــه در صــادرات 
فولاد میانــی و محصولات فــولادی در 
آخرین مــاه بهار امســال یــک میلیون 
و ۷۷ هــزار تــن یعنــی تقریبــا دو برابر 
مــاه  آخریــن  در  صــادرات  مقــدار 

تابستان بوده است. 
صادرات نوردی های صفر شد 

اعــداد اعلامــی مــی گویــد کــه تنها 
در دو مــاه مــرداد و خــرداد صــادرات 

گزارش ویژه عصر اقتصاد  ازخسارت های  قطعی  برق در صنعت فولاد 

سال بی برقی
باران روزبان

گزارش
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در حالی مقدار تولید محصولات 
ســال  نخســت  نیمــه  در  فــولادی 
هــزار   114 و  میلیــون   11 گذشــته 
تن بــوده که ایــن رقم امســال بــه  10 
میلیــون و 744  هــزار تــن کاهــش 

یافته است

فــولاد وضعیــت بهتری نســبت به پارســال داشــته اســت. البته کارشناســان 
دلیل اصلی این رشــد را در حال بهتــر صنعت بلکه نتیجــه فعالیت کارت های 
بازرگانــی اجــاره ای و صــادرات توســط شــرکت هــای غیــر تولیــدی به ویــژه در 
حوزه مقاطع طویل فولادی می دانند.  لازم به یادآوری اســت که در این مدت 

صــادرات مســتقیم اکثــر کارخانجــات نــوردی نزولــی 
بوده و در برخی موارد حتی به صفر رسیده است!

ناتــرازی بــرق تولیــد غــول هــای فــولادی را چقدر 
کاهش داد؟

کاهش تولید در صنایع دیگر بــزرگ و کوچک نمی 
شناســد. از فــولاد مبارکه کــه بزرگترین تولیــد کننده 
فولادی کشــور گرفته تا مجتمع های کوچــک تولیدی 
از گزنــد ناتــرازی هــای بــرق در امــان نماندنــد. معاون 
بهره‌بــرداری فــولاد مبارکــه  پیشــتر از کاهــش ۵۰ 
درصــدی تولیــد در ایــن مجتمــع خبــر داد و گفتــه بود 

کــه تولیــد فــولاد مبارکــه از ۸۱۳ هــزار تــن در امســال عبــور کــرد اما بــه دلیل 
محدودیت ها در تامیــن بــرق  در مردادماه با افــت ۵۰ درصدی بــه ۴۱۳ هزار 
تن کاهش‌یافت. مجتمع فولاد ســبا  هــم در ژوئیــه ســال ۲۰۲۴ )۱۱ تیر تا ۱۰ 
مرداد سال جاری( کاهش ۱۸ درصدی را تجربه کرد و مقدار تولیدش به  ۱۰۸ 

هزار و ۶۲۳ تن رســید.  در فولاد هرمزگان نیز فقط ۲۶ هــزار و ۶۵۵ تن فولاد 
تولید شــده که ۳۷ درصد کمتر از مدت مشــابه سال گذشــته است. در گروه 
فولاد مبارکــه در همین ماه بــه دلیل ناتــرازی انرژی مقــدار تولید بــا افت ۶.۱ 

درصدی نسبت ژوئیه ۲۰۲۳ به ۵۹۱ هزار و ۹۲۸ تن کاهش‌یافته است.
باخت ایران به برزیل 

لازم بــه یــادآوری اســت کــه ناتــرازی برق باعث شــد 
که بــار دیگر بــازی را بــه رقیب خــود برزیل بــرای جایگاه 
بهتر ببازد. افت ۱۸.۷ درصدی تولید فــولاد ایران در ماه 
ژوئیه سبب شــد ایران در ماه هفتم ســال ۲۰۲۴ نتواند 
همچــون ماه‌هــای گذشــته در تولیــد فــولاد از برزیــل 
ســبقت بگیرد و بار دیگر به جایگاه دهمین تولیدکننده 
بزرگ فــولاد جهان بازگشــت و جایــگاه نهم را بــه برزیل 
واگــذار کــرد.   لازم به یــادآوری اســت کــه تولیــد جهانی 
فولاد در ماه ژوئیه ســال ۲۰۲۴ میلادی، ۱۵۲ میلیون و 

۸۰۰ هزار تن بود و نسبت به ژوئیه ۲۰۲۳، ۴.۷ درصد افت داشت. 
تولید هر یک از کشــورهای برزیل، ترکیه و آلمان در ایــن ماه به تفکیک ۳ 
میلیون و ‌۱۰۰هــزار تن بود. بنا بر آمــار انجمن جهانی فــولاد، چین در جایگاه 
بزرگ‌ترین فولادســاز جهان ۷ ماهه ابتدایی ۲۰۲۴ را بــا تولید ۶۱۳ میلیون و 
‌۷۰۰هزار تن و ماه ژوئیه را با تولیــد ۸۲ میلیون و ‌۹۰۰هزار 
تن پشت‌‌سر گذاشت. تولید این کشــور در ۷ماهه امسال 
نســبت به ۷ ماهه ســال گذشــته ۲.۲ کاهش داشــت و در 
ژوئیه امسال نســبت به ژوئیه سال گذشــته ۹درصد کمتر 

بود.
جای خالی ثبات در سیاست گذاری ها 

ناترازی برق در ســال‌جاری حدود ۱۸ یا ‌۱۹هــزار مگاوات 
بــود. حمیدرضــا صالحــی رییــس کمیســیون انــرژی اتــاق 
بازرگانی ایــران گفته که  اگر شــرایط به همین منــوال ادامه 
یابــد، پیش‌بینــی می‌شــود کــه ایــن کســری در ســال آینده 
بــه ۲۴ یــا ‌۲۵هــزار مــگاوات برســد. از آنجایــی کــه صنایــع 
اولویــت اصلــی خاموشــی هــا در کشــور مــا هســتند، بدون 
شــک افزایــش  کســری بــرق در ســال هــای آینده خســارت 
شــدیدی را به صنعت بــه خصوص صنایعــی همچون فولاد 
وارد مــی کنــد.  البتــه ناتــرازی انــرژی تنهــا چالــش فعالیــن 
صنعت فولاد نیســت. در این میان بســیاری از فعالین این 
صنعت امید دارمد که با شــروع کار دولــت چهاردهم کمی 
شــرایط و فضــای کســب و کار بهبــود پیــدا کــرده و قواعــد و 
قوانین غیر ضرور حذف شوند بهادر احرامیان عضو هیات 
مدیره انجمن فولاد به عصــر اقتصاد می گویــد: امیدواریم 
کــه در دولت جدید بــا یک پارادایــم جدید و مثبــت در حوزه 
حکمرانــی صنعــت فــولاد مواجــه شــویم. در دو ســه ســال 
اخیــر، نبــود ثبــات در سیاســت‌گذاری‌ها ضربــات زیــادی 
بــه اقتصــاد و صنایــع وارد کــرده اســت؛ از جملــه در بحــث 
قیمت‌گذاری دســتوری، عــوارض صادراتــی و چالش‌هایی 
کــه در حقوق دولتــی معادن پیش آمده اســت. متاســفانه 
صنعت فولاد کشــور هر روز با بخشنامه‌های جدید مواجه 
بوده‌ که هــر کــدام از آنها بــه تنهایی می‌توانســت ســاختار 

یک صنعت را از هم بپاشد.
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تحــول در صنعــت فــولاد بــه ســمت تولیــد پایــدار و کاهــش اثــرات 
زیســت‌محیطی، یکــی از بزرگتریــن چالش‌هــای عصــر حاضــر اســت. ایــن 
صنعــت، بــه دنبــال راهکارهایــی بــرای کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای  و 
حرکت به سوی تولید فولاد سبز است. فولاد ســبز به معنای فولادی است که 
با حداقل میزان انتشار دی‌اکســید کربن و اســتفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر 
تولیــد شــود. در ایــن مســیر، فناوری‌هــای نوینی همچــون هــوش مصنوعی با 
قابلیت‌های تحلیل داده، پیش‌بینی و بهینه‌ســازی، نقشــی کلیــدی در بهبود 
فرآیندهــای تولیــدی، افزایــش کارایی، و کاهــش هزینه‌های زیســت‌محیطی 

ایفا می‌کنند.
چالش‌های زیست‌محیطی در تولید فولاد

صنعت فــولاد بــه دلیل مصرف گســترده انــرژی و تولیــد دی‌اکســید کربن، 
یکی از آلاینده‌ترین صنایع جهان محســوب می‌شــود. به طور متوســط، تولید 
هر تن فــولاد منجــر به تولیــد 1.8 تــن CO2 می‌شــود. با ایــن حال، با اســتفاده 
از فناوری‌های هــوش مصنوعــی، می‌توان بــه کاهش ایــن ارقام امیــدوار بود. 
هوش مصنوعــی می‌تواند در بهینه‌ســازی مصــرف انرژی، کاهــش ضایعات و 
بهبــود کیفیــت تولید نقــش مهمــی ایفا کنــد. به عنــوان نمونــه، با اســتفاده از 
یادگیری ماشینی، می‌توان فرآیندهای گرمایش و سرد کردن را در کارخانه‌ها 
 بهبــود بخشــید و مصــرف انــرژی را تــا 30 درصــد کاهــش داد. طبــق گــزارش 

McKinsey، اســتفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی می‌تواند تا 50 میلیون 
تــن CO2 در ســال کاهــش دهــد کــه معــادل حــذف انتشــار ســالانه حــدود 11 

میلیون خودرو است.
پیش‌بینی مصرف انرژی و بهینه‌سازی فرآیندها 

یکی از مهم‌ترین کاربردهای هوش مصنوعی در صنعت فولاد، پیش‌بینی 
دقیق مصــرف انــرژی در مراحــل مختلــف تولید اســت. بــرای مثــال، در مرحله 
احیای ســنگ‌آهن، که نیاز به دمــای بالای کوره‌هــا دارد، کنتــرل دقیق مصرف 
انــرژی می‌توانــد به کاهــش قابــل توجهــی در انتشــار دی‌اکســید کربــن منجر 
شــود. هــوش مصنوعــی می‌توانــد بــا اســتفاده از داده‌هــای تاریخــی و تحلیل 
بلادرنــگ فرآیندهــا، نقــاط ضعــف در مصــرف انــرژی را شناســایی کنــد و 
توصیه‌هایــی بــرای بهبــود عملکرد ارائــه دهد. ایــن توانایــی نه تنها بــه کاهش 
هزینه‌های انــرژی کمک می‌کنــد، بلکه به بهبــود بهره‌وری و کاهــش ضایعات 

حرارتی نیز منجر می‌شود.
 Deep Learning همچنیــن، اســتفاده از الگوریتم‌هــای یادگیــری عمیــق
برای تحلیل دقیق‌تری از رفتار مواد در طــول فرآیندهای تولید، می‌تواند منجر 
بــه تولیــد محصولات بــا کیفیت‌تــر و بــا کاهــش میــزان ضایعات شــود. هوش 
مصنوعی با پیش‌بینی دقیق رفتار مواد در شــرایط مختلف، بهینه‌سازی دما و 
زمان فرآیندها را ممکن می‌ســازد که این مســئله به کاهش نیــاز به اصلاحات 

در مراحل بعدی و بهبود چرخه تولید می‌انجامد.
مدیریت زنجیره تأمین و بهبود لجستیک

یکی دیگــر از کاربردهــای مهم هــوش مصنوعی در توســعه فولاد ســبز، 
مدیریــت هوشــمند زنجیــره تأمین اســت. زنجیــره تأمیــن صنعت 
فــولاد بســیار پیچیــده اســت و شــامل تأمیــن مــواد اولیــه، 
حمل‌ونقل، ذخیره‌ســازی، و تحویل محصــولات نهایی 
اســت. هــوش مصنوعــی می‌توانــد بــا اســتفاده 
بهینه‌ســازی  و  پیش‌بینــی  تحلیل‌هــای  از 
لجســتیک، بــه کاهــش زمــان و هزینه‌هــای 
حمل‌ونقــل کمــک کنــد. به‌عنــوان مثــال، 
بــا پیش‌بینی دقیــق نیازهای بــازار و مواد 
اولیــه، می‌تــوان بهینه‌ســازی دقیقی در 
برنامه‌ریــزی تولید انجــام داد و از تولید 
بیش‌ازحــد یــا کمبــود جلوگیــری کــرد. 
این رویکرد بــه کاهش انتشــار گازهای 
و  حمل‌ونقــل  از  ناشــی  گلخانــه‌ای 
ذخیره‌سازی غیرضروری کمک می‌کند.

 ،Accenture  در گزارش سال 2022 از
از  اســتفاده  بــا  کــه  اســت  شــده  ذکــر 
الگوریتم‌هــای هــوش مصنوعی، می‌تــوان تا 
15 درصد از هزینه‌هــای زنجیره تأمین را کاهش 
داد. این صرفه‌جویی نه تنها بــه کاهش هزینه‌های 
مالــی منجــر می‌شــود، بلکــه باعــث بهبــود پایــداری 

زیست‌محیطی نیز خواهد شد.
استفاده از هوش مصنوعی در بازیافت و احیای فولاد

بازیافــت فــولاد یکــی از مهم‌تریــن جنبه‌هــای تولیــد فــولاد ســبز اســت. 
امروزه حــدود 30 درصد از فــولاد تولیدی جهــان از بازیافــت قراضه‌های فلزی 

فیلتر هوش مصنوعی برای کاهش آلایندگی فولاد
آزاده ابوطالبی

مقاله
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تولید می‌شــود، اما این فرآیند همچنان انرژی‌بر اســت و نیازمند بهینه‌سازی 
بیشــتر. هــوش مصنوعــی می‌توانــد در شناســایی و دســته‌بندی دقیق‌تــر 

ضایعات فلزی نقش مهمی ایفا کند. 
 ،NLP با استفاده از الگوریتم‌های تشــخیص تصویر و پردازش زبان طبیعی
می‌تــوان به طور خــودکار انــواع فلزات را شناســایی و فرآینــد بازیافــت را بهبود 
بخشــید. این کار باعث کاهش نیاز به منابع طبیعی و کاهش مصرف انرژی در 

فرآیندهای احیای فولاد خواهد شد.
ماننــد  بزرگــی  شــرکت‌های  راســتا،  همیــن  در 
بهبــود  بــرای  از هــوش مصنوعــی     ArcelorMittal
فرآیندهای بازیافت خود استفاده کرده‌اند. این شرکت 
از الگوریتم‌های یادگیری ماشــین برای پیش‌بینی دقیق 
نیازهای مواد اولیه اســتفاده می‌کند و توانســته است تا 
25 درصد در مصرف انرژی صرفه‌جویی کند و به کاهش 

10 درصدی انتشار گازهای گلخانه‌ای دست یابد.
مدیریت تجهیزات با هوش مصنوعــی؛ از نگهداری 

پیش‌بینی تا کاهش هزینه‌ها 
یکی از جنبه‌های کلیدی تولید فولاد ســبز، مدیریت 
بهینــه تجهیــزات صنعتی اســت. ماشــین‌آلات صنعتی 
در کارخانه‌های فــولاد به طور مداوم در معرض شــرایط 
ســخت قرار دارند و نیازمنــد نگهداری دوره‌ای هســتند. 
هــوش مصنوعــی می‌توانــد بــا اســتفاده از داده‌هــای 

سنســورها و تحلیل الگوهای عملکرد، به تعمیرات پیش‌بینی‌پذیر کمک کند. 
ایــن فنــاوری می‌تواند بــا پیش‌بینــی زمان‌هــای خرابــی، از توقف‌هــای ناگهانی 
در خطــوط تولید جلوگیــری کند و بــه کاهــش هزینه‌هــای نگهــداری و افزایش 

بهره‌وری کمک کند.
از  اســتفاده  کــه  می‌دهــد  نشــان  تحقیقــات 
سیســتم‌های پیش‌بینی‌پذیر مبتنی بر هوش مصنوعی 
می‌توانــد تــا 20 درصــد هزینه‌هــای نگهــداری را کاهــش 
دهــد و زمــان بهره‌بــرداری از تجهیــزات را تــا 15 درصــد 
افزایش دهد. ایــن اقدامات می‌تواننــد تأثیرات مثبتی بر 
کارایی انرژی و کاهش انتشــار گازهای گلخانه‌ای داشته 

باشند.
هــوش  بــا  تجدیدپذیــر  انرژی‌هــای  از  اســتفاده 

مصنوعی 
یکــی از بزرگترین گام‌ها به ســوی تولید فولاد ســبز، 

استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر به جای سوخت‌های فسیلی است. 
هــوش مصنوعــی می‌توانــد در مدیریــت و بهینه‌ســازی اســتفاده از ایــن 

منابع انــرژی نقش حیاتــی ایفا کنــد. بــه عنــوان مثــال، در کارخانه‌هایــی که از 
نیروگاه‌هــای بادی و خورشــیدی بــرای تأمین انــرژی اســتفاده می‌کنند، هوش 
مصنوعــی می‌توانــد بــا پیش‌بینــی دقیــق شــرایط آب‌وهوایــی و تولیــد انــرژی، 
مصرف بهینه انرژی را در طول شــبانه‌روز مدیریت کند. این رویکرد به تضمین 

کارایی بالاتر و کاهش هدررفت انرژی کمک می‌کند.
از  اســتفاده   ،)International Energy Agency )IEA گــزارش  طبــق 
انرژی‌های تجدیدپذیــر در صنعت فــولاد می‌تواند تا 45 
درصد از انتشار دی‌اکســید کربن را کاهش دهد. هوش 
مصنوعــی در مدیریت هوشــمند این انرژی‌هــا می‌تواند 

کلید موفقیت در کاهش آلایندگی باشد.
تحــول اســتراتژی‌های تجــاری و مالــی بــا هــوش 

مصنوعی
 هــوش مصنوعی عــاوه بر بهبــود فرآیندهــای تولید 
و لجســتیک، می‌تواند در اســتراتژی‌های تجــاری و مالی 
نیز نقشــی کلیدی ایفا کند. به‌عنوان مثال، شرکت‌های 
 فــولادی بــا اســتفاده از تحلیــل داده‌هــای بــازار توســط 
هوش مصنوعــی، می‌توانند تقاضای بــازار را پیش‌بینی 
کننــد و اســتراتژی‌های خــود را مطابــق بــا تغییــرات بازار 
بهینــه کننــد. همچنیــن، بانک‌هــا و مؤسســات مالــی 
می‌تواننــد از هوش مصنوعــی برای تحلیل ریســک‌های 
زیســت‌محیطی مرتبــط بــا پروژه‌هــای فــولادی ســبز 
استفاده کنند و سرمایه‌گذاری‌های هوشمندانه‌تری در این حوزه انجام دهند.

نتیجه‌گیری
 اســتفاده از هــوش مصنوعــی در توســعه فــولاد ســبز، نــه تنهــا بــه کاهش 
هزینه‌هــا و افزایــش بهــره‌وری منجــر می‌شــود، بلکــه 
تأثیــرات قابــل توجهــی در کاهــش انتشــار گازهــای 
گلخانــه‌ای و حفاظــت از محیط‌زیســت دارد. بــا توجه به 
نیاز جهانی به کاهش آلایندگی و توســعه پایدار، هوش 
مصنوعــی می‌تواند بــه عنــوان یکــی از ابزارهــای کلیدی 
در تحــول صنعت فــولاد عمل کنــد. این فنــاوری بــا ارائه 
راهکارهای پیشرفته در بهینه‌سازی فرآیندها، مدیریت 
انــرژی و کاهــش ضایعــات، بــه تحقــق چشــم‌اندازهای 

زیست‌محیطی و اقتصادی کمک می‌کند. 
دولت‌هــا،  فعالانــه  مشــارکت  نهایــت،  در 
سرمایه‌گذاران و شــرکت‌های فولادی در استفاده از این 
فناوری پیشرفته، می‌تواند آینده‌ای ســبزتر و پایدارتر را برای صنعت فولاد رقم 

بزند.

با اســتفاده از یادگیری ماشینی، 
گرمایــش  فرآیندهــای  می‌تــوان 
کارخانه‌هــا  در  را  کــردن  ســرد  و 
انــرژی  مصــرف  و  بخشــید  بهبــود 
را تــا 30 درصــد کاهــش داد. طبــق 
اســتفاده   ،McKinsey گــزارش 
مصنوعــی  هــوش  فناوری‌هــای  از 
می‌تواند تــا 50 میلیون تــن CO2 در 
ســال کاهش دهد که معــادل حذف 
انتشــار ســالانه حــدود 11 میلیــون 

خودرو است

الگوریتم‌هــای  از  اســتفاده  بــا 
هــوش مصنوعــی، می‌تــوان تــا 15 
درصد از هزینه‌های زنجیره تأمین را 
کاهش داد. این صرفه‌جویی نه تنها 
بــه کاهــش هزینه‌هــای مالــی منجر 
می‌شــود، بلکه باعث بهبود پایداری 

زیست‌محیطی نیز خواهد شد
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 امــروزه بیشــتر فــولاد خام بــا احیــای آهــن یــا اســتفاده از زغــال ســنگ تولید
 می شــود. کوره های بلنــد این صنعت بســیار انرژی بــر و متکی به کربن فســیلی 
به عنــوان یک عامــل ســوخت و کاهش هســتند بــه نحوی که بــرای هر تــن فولاد 
تولید شــده در مســیر کوره بلند معمولــی - کوره اکســیژن پایــه، بیــن 1.5 و 3 تن 

کربــن فســیلی در جو منتشــر مــی شــوند. به ایــن ترتیب 
طبق گزارشــات موجود، تولید فولاد امروز 8 درصد از کل 

انتشار CO2 جهانی را تشکیل می دهد. 

بازیافــت؛ بدیهــی تریــن راه بــرای کاهــش انتشــار 
گازهای گلخانه ای

 ایــن در شــرایطی اســت کــه بــه نظــر مــی رســد 
»بازیافــت« بدیهــی تریــن راه بــرای کاهــش انتشــار 
گازهــای گلخانه ای اســت و نــوآوری هــای عظیمــی برای 

غلبه بر موانع موجود در این مسیر در حال انجام است.
در واقــع در حالــی کــه کشــورهایی همچــون ایــالات 
متحــده و چیــن بیشــترین آلایندگــی هــا را از ایــن طریق 
ایجــاد مــی کننــد، دنیــا به ســمت تولیــد فــولاد ســبز و به 
صفر رســاندن کربــن در حرکت اســت و به نظر می رســد 
ایران نیــز علیرغم اینکــه تکنولــوژی در ســطح تکنولوژی 
جهان ندارد، اما به دلیل استفاده از گاز در تولید فولاد تا 

حدودی پیش افتاده اســت. این در حالی است که بســیاری در جهان گام را فراتر 
گذاشــته اند و بــر بازیافــت ضایعــات و پســماندهای صنعــت و اســتفاده از آن در 

تولید فولاد سبز در حال تحقیق هستند.

فولاد ایران در مقایسه با دنیا تقریبا سبز است
بهرام ســبحانی رئیــس انجمــن تولیدکننــدگان و صادرکننــدگان فــولاد ایران 

در خصوص جدیدترین اقدامات کشــور در راســتای حرکت به سمت تولید فولاد 
ســبز به خبرنــگار ما گفــت: در ابتــدا بایــد بدانیم کــه فولاد ســبز در واقــع فولادی 
اســت که تولید کربــن را در خروجی و در دودکش‌هــا، در فرایند تولیــد به حداقل 

رسانده باشد. 
لذا فولاد ایران در مقایســه با فولاد دنیا تقریبا سبز است چون در  دنیا بالغ بر 
70 درصد فولادی که تولید می شــود به روش کوره بلند اســت که انرژی مصرفی 
در این کوره ها زغال ســنگ اســت و کاملا کربن مصرف می کنند و به طور طبیعی 
خروجــی اش کــه گازهــای گلخانه ای اســت بیشــتر اســت. امــا در ایران بــه دلیل 
اینکه بیــش از 90 درصــد فرایند تولیــد ایــران روی کوره قــوس الکتریــک و احیای 
مستقیم است که مصرف انرژی اش گاز و برق اســت، از این رو پاک تر و تمیزتر از 

فولادهایی است که در دنیا تولید می شود.
ســبحانی افزود: به این ترتیب میانگیــن گاز گلخانه ای و کربنی کــه در فرایند 

تولید فولاد تولید می شود در ایران کمتر از دنیا است.
 بنابراین می تــوان گفت تقریبا فولاد ســبز اســت با ایــن وجود باز هــم برنامه 
کاهش  گازهای گلخانــه ای  و کربــن در دســتور کار صنعت فولاد ایــران قرار دارد 
و شــرکت های مختلف روی آن کار مــی کنند که آن هــم در واقــع جایگزین کردن 

هیدروژن به جای گاز طبیعی است.
وی خاطرنشــان کــرد: در ایــن راســتا مــی شــود در فراینــد دیگــری مصــرف گاز 
طبیعــی را کمتــر کــرد و بــا هیــدروژن جایگزیــن کــرد البتــه این اتفــاق عمــا هنوز  

نیفتاده است اما برخی شرکت ها در حال کار کردن روی این فرایند هستند.
ســبحانی گفت: به طــور خلاصــه باید گفت دنیــا وقتی 
صحبت از فولاد ســبز مــی کند بــه معنای جایگزیــن کردن 
هیــدروژن بــه جــای ســوخت هــای فســیلی و زغال ســنگ 
اســت و در ایــران نیــز شــرکت هــا بــه صــورت انفــرادی در 
واحدهــای تحقیقاتــی خــود در حــال کار کــردن روی ایــن 

موضوع هستند.

اصلی ترین چالش در مســیر تولید فولاد سبز هزینه 
تمام شده است

رئیــس انجمن تولید کننــدگان و صادر کننــدگان فولاد 
ایــران همچنیــن در خصــوص چالــش هایــی کــه شــرکت 
ها در مســیر تولیــد فولاد ســبز دارنــد نیز گفت: در مســیر 
تولید فولاد ســبز اصلی ترین چالش »هزینه تمام شده« 
اســت چون به هر حال اگر قرار باشــد به جــای گاز طبیعی 
هیــدروژن مصــرف شــود، تولیــد هیــدروژن بســیار گــران 

است و تولید آن به انرژی و برق نیاز دارد.
 لــذا در شــرایطی کــه بــرای مصــرف روزانــه کمبــود بــرق داریم اگــر قرار باشــد 
بخشــی از ایــن بــرق را هــم بــرای تولیــد هیــدروژن مصــرف کنیــم قطعــا چالــش 
خواهیــم داشــت و قیمــت تمــام شــده هــم مطــرح اســت و احتمــالا قابــل رقابت 

نیست.
 یعنی فعلا تــا وقتی که همه دنیا به آن ســمت بــرود به طور طبیعــی قیمت ها 

هم بالا می رود و شرایط دیگری حاکم می شود.

بررسی چالش ها و تلاش   شرکت های فولادی برای تولید فولاد سبز در گفتگو با رئیس انجمن فولاد ایران

چرا فولاد ایرانی پاک تر و تمیزتر است؟ 

مــی ‌توانــد  مصنوعــی  هــوش 
انــواع  دســته ‌بنــدی  و  شناســایی 
مختلــف زبالــه را تســهیل کنــد و 
فرآینــد بازیافت را دقیق‌تــر و مؤثرتر 
کند. علاوه بر ایــن، هوش مصنوعی 
مــی ‌توانــد بــه بهینــه ‌ســازی مســیر 
کمــک کنــد و اطمینــان حاصــل کنــد 
که جمــع‌ آوری زباله بــه بهترین نحو 
انجام مــی ‌شــود. این نــه تنهــا باعث 
صرفــه جویــی در زمــان و منابــع مــی 
شــود، بلکــه ردپــای کربــن عملیــات 
مدیریــت زبالــه را نیــز کاهــش مــی 

دهد

گفت و گو محمد امین صراف
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بــا  مقایســه  در  ایــران  فــولاد   
فــولاد دنیــا تقریبا ســبز اســت چون 
میانگیــن گاز گلخانــه ای و کربنــی 
که در فراینــد تولید فــولاد تولید می 
شــود در ایران کمتر از دنیا اســت اما 
در  دنیــا بالــغ بــر 70 درصــد فــولادی 
کــه تولیــد مــی شــود بــه روش کــوره 
بلند اســت که انرژی مصرفی در این 

کوره ها زغال سنگ است

سبحانی همچنین در خصوص اقداماتی که برخی شرکت ها در استفاده 
از بازیافت پســماندهای صنعت فولاد در چرخه تولید فولاد ســبز انجام داده 
اند نیــز گفت: در حال حاضر شــرکت هــای بــزرگ روی بازیافت پســماندهای 
زنجیره فولاد کار می کنند و در کل پروســه است؛ یعنی از ابتدا که سنگ آهن 
از دل کوه اســتخراج می شــود یک مقدار باطلــه تولید می کند کــه حاوی آهن 

است و بازیافت آهن از این باطله ها اولین گام است. 
وی ادامه داد: البتــه در مراحل مختلف به خصوص در بخش فولادســازی 
وقتــی فــولاد مــذاب تولیــد مــی شــود یــک مقــداری طبیعتــا ضایعاتــی مثــل 

»سرباره و ته پاتیل ها« هست که هر کدام از اینها یک مصارفی دارد. 
مثــا ســرباره فــولاد در زیرســازی آســفالت، بــرای توســعه اســکله هــای 

بارگیری بنادرکاربرد  دارد.
 لذا به این سمت در حرکت هســتیم که از این ضایعات استفاده کنیم و به 

نوعی ضایعات و پسماندها را به صفر برسانیم.
ســبحانی همچنیــن در پاســخ به این ســوال کــه آیا 
ایران بــه جایگاهی رســیده اســت کــه بتوانــد از هوش 
مصنوعــی در مســیر مدیریــت بازیافــت پســماندهای 
زنجیره فولاد در راســتای فولاد ســبز بهره بگیرد یا خیر 
گفت: همانطور که می دانید هوش مصنوعی یک واژه 
عام اســت و هر جایی می تواند کاربردی خاص داشــته 
باشــد قطعا در مدیریت پســماند صنعت زنجیره آهن 
و فولاد هم می تواند کاربرد داشــته باشــد، حــال اینکه 
کجا و تا چــه عمقی از هوش مصنوعی اســتفاده شــده 

است باید به صورت کارشناسی بررسی شود.
نقــش هــوش مصنوعــی در موثــر ســازی فراینــد 

بازیافت ضایعات
نکته قابــل تامل اینکــه در حالــی بــر روی اســتفاده از هــوش مصنوعی در 
بازیافت پســماندهای زنجیره فولاد در دنیا تاکید می شــود که به صورت عام 
یکی از مزایای کلیــدی هوش مصنوعــی در مدیریــت زباله )هر نــوع زباله ای( 

توانایی آن در خودکارسازی و بهینه سازی وظایف مختلف است.

 هوش مصنوعی می ‌تواند شناســایی و دســته ‌بندی انواع مختلف زباله را 
تسهیل کند و فرآیند بازیافت را دقیق‌تر و مؤثرتر کند.

 علاوه بر این، هوش مصنوعی می ‌تواند به بهینه ‌ســازی مســیر کمک کند 
و اطمینان حاصل کند که جمع‌ آوری زباله به بهترین نحو انجام می ‌شود. 

این نــه تنها باعــث صرفــه جویــی در زمــان و منابــع می شــود، بلکــه ردپای 
کربن عملیات مدیریت زباله را نیز کاهش می دهد.

از ســوی دیگر به گفته کارشناســان، علاوه بر بهبود فرآیندهــای مدیریت 
 زبالــه، اســتفاده از هــوش مصنوعــی در دســته ‌بنــدی و بازیافــت زبالــه نیــز

 می‌ تواند به اقتصاد چرخشی کمک کند.
 اقتصاد دایره ای یک سیستم اقتصادی است که هدف آن حذف ضایعات 
و ترویــج اســتفاده از منابع تجدید پذیر اســت. بــا بهبود کارایــی و دقت مرتب‌ 
ســازی و بازیافــت زبالــه، هــوش مصنوعی مــی ‌تواند بــه کاهش میــزان زباله‌ 
هایی کــه بــه محل‌هــای دفــن زبالــه ختــم می‌ شــوند و 
ترویج استفاده مجدد از مواد کمک کند. این می تواند 
به ایجــاد آینــده ای پایدارتر و ســازگار با محیط زیســت 

کمک کند.
تنهــا یــک درصــد از مهمتریــن فلــزات بازیافت می 

شوند
نکتــه قابــل تامــل اینکــه در حالــی روی بازیافــت 
پســماندهای زنجیــره فــولاد تاکیــد مــی شــود کــه بــه 
گفتــه کارشناســان بــه طــوری کلــی بازیافــت فلــزات 
قطعــا مقرون بــه صرفه تر اســت زیــرا نقــش مهمی در 
اقتصــاد دایــره ای جهانی و گذار بــه انرژی هــای تجدید 

پذیر دارد.
این در حالی اســت که به طور معمول، تنها 1٪ از مهمترین فلزات )به ویژه 

فلزات کمیاب( بازیافت می شوند. 
این در شــرایطی اســت که برای شناســایی، دســته بنــدی، تجــارت و حمل 
و نقل ایــن مواد به سیســتم هــای بهتــر و موثرتــری نیاز اســت و  کارشناســان 

معتقدند در این مسیر هوش مصنوعی )AI( می تواند کمک کند.
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آینــده صنعت فــولاد ایــران تحــت تأثیــر عوامــل کلیــدی متعــددی قــرار دارد که 
روندهــای جدیــد و فرصت‌هــای توســعه‌ای را رقــم میزننــد. ایــران دارای ذخایر غنی 
آهن و مواد معدنی اســت که این امر به توســعه پایدار صنعت فولاد کمک می کند. 
دسترســی به منابع اولیه و مواد اولیه با کیفیت، مزیت رقابتی برای تولیدکنندگان 

فولاد در کشورمان ایجاد می‌کند. 
با توجــه به رشــد جمعیــت و نیــاز بــه زیرســاخت‌ها، تقاضــا بــرای فــولاد در بازار 
داخلــی افزایــش خواهــد یافــت. همچنیــن، بازارهــای صادراتــی نیــز به عنــوان یک 

فرصت برای توسعه صنعت فولاد محسوب می شوند.
 اســتفاده از فناوری‌هــای نویــن در فرآیند تولیــد فــولاد، بویژه روش‌هــای تولید 
ســبز و کاهش آلایندگی، به بهبود کیفیــت و کاهش هزینه‌ها منجر می شــود. این 
امر نه تنها بر حفظ محیط زیست تاثیر دارد، بلکه رقابت‌پذیری را افزایش می دهد. 
هر چند تحریم‌هــا و چالش‌هــای اقتصــادی ممکن اســت بــر روی واردات تجهیزات 
و فنــاوری تأثیــر بگذارد کــه این موضــوع، نیــاز بــه توســعه توانمندی‌هــای داخلی را 
افزایش می دهد. جــذب ســرمایه‌گذاری‌های داخلی و خارجــی و همچنین افزایش 
ســهم بخش خصوصی در صنعت فولاد، افزایش بهره‌وری و نــوآوری  صنعت فولاد 

را به همراه می آورد.
 همچنیــن سیاســت‌های حمایتــی دولــت، ماننــد کاهــش مالیات‌هــا یــا ارائــه 
تســهیلات مالــی، رشــد صنعت فــولاد را بــه دنبــال خواهــد داشــت. در این مســیر، 

برنامه‌ریزی برای توسعه زیرساخت‌ها مانند حمل و نقل و انرژی نیز اهمیت دارد.
با توجــه بــه اهمیــت روزافــزون مســائل زیســت‌محیطی، صنایــع فــولاد باید به 
ســمت تولیــد پایــدار حرکــت کننــد. ایــن تغییــرات شــامل اســتفاده از انرژی‌هــای 

تجدیدپذیر و کاهش انتشار کربن می باشد. 
با در نظر گرفتن این عوامل، آینده روشــنی برای صنعت فــولاد ایران قابل پیش 
بینی اســت؛ مشــروط بر اینکه برنامه‌ریزی‌های مناسب انجام شــود و چالش‌ها به 
درســتی مدیریت شــوند. همکاری و تعامل ســازنده بین بخش دولتی و خصوصی، 

ســرمایه‌گذاری در تحقیــق و توســعه و توجــه بــه مســائل زیســت‌محیطی، از جمله 
نکات کلیدی برای موفقیت در این صنعت خواهند بود.

چالش های تحول در صنعت فولاد
از ســوی دیگر، رشــد صنعت فولاد ایــران بــا چالش‌هــا و موانع متعــددی مواجه 
اســت که ســرعت توســعه و بهره‌وری این صنعت را کاهــش می دهــد. تحریم‌ها بر 
روی واردات تجهیــزات، فناوری و مــواد اولیه تأثیــر منفــی دارد و همچنین صادرات 

محصولات فولادی را محدود می کند. 
نوسانات اقتصادی، تورم بالا و کاهش ارزش پول ملی بر روی هزینه‌های تولید 
و ســودآوری شــرکت‌های فولادی تأثیــر می گــذارد. کمبــود زیرســاخت‌های حمل و 
نقل، انرژی و آب به عنوان یک مانع جدی برای توســعه صنعت فولاد عمل می کند. 
دسترســی به منابع انرژی پایدار نیز اهمیت دارد. بســیاری از کارخانه‌های فولاد به 
دلیل عدم اســتفاده از فناوری‌های نویــن و روش‌های بهینه تولیــد، دارای بهره‌وری 

پایین هستند که این موضوع هزینه‌ها را افزایش می دهد.
 آلودگــی ناشــی از تولیــد فولاد و عــدم رعایــت اســتانداردهای زیســت‌محیطی، 
باعــث ایجــاد چالش‌هایــی بــرای صنعــت مــی شــود و ممکــن اســت منجــر بــه 

محدودیت‌های قانونی شود. 
کمبــود نیــروی کار ماهر و متخصــص در صنعــت فولاد به عنــوان یک مانــع برای 
رشــد و نوآوری عمل می کند ولذا آمــوزش و توانمندســازی نیروی انســانی ضروری 

است. 
رقابت شــدید با کشــورهای دیگر در زمینه تولید فولاد، به ویژه کشورهای دارای 
هزینه‌های پایین‌تر تولید، بر روی ســهم بــازار ایــران تأثیر می گذارد. عــدم ثبات در 
سیاســت‌های اقتصــادی و صنعتــی باعــث عــدم اطمینــان بــرای ســرمایه‌گذاران و 
تولیدکنندگان شــده اســت که  برای غلبه بر ایــن موانع، نیــاز به یک برنامــه جامع و 
همکاری بین بخش‌هــای دولتی و خصوصی، ســرمایه‌گذاری در تحقیق و توســعه، 

بهبود زیرساخت‌ها و توجه به مسائل زیست‌محیطی وجود دارد. 

بایدهای توسعه فولاد و کاهش کربن

محمد زائری  -  رییس مرکز بهبود کسب و کار اتاق ایران

مقاله
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نقش اتاق بازرگانی در رفع موانع
اتاق بازرگانی نقش مهمی در رفع موانع پیش روی صنعت فولاد ایران دارد. 
اتاق به تســهیل ارتباطــات و همکاری‌هــای بین‌المللــی کمک می کنــد؛ از جمله 

برقراری ارتباط با شرکت‌های خارجی برای واردات فناوری و تجهیزات جدید.
ایــن نهــاد بــه همــراه کمیســیونهای تخصصــی و تشــکلهای تابعــه، بــا ایجاد 
برنامه‌هــای حمایتی و مشــاوره‌ای، بــه تولیدکننــدگان فولاد در زمینــه صادرات 
محصولاتشــان کمک میکند تا بازارهای جدید را شناسایی کنند. مناسب است 

اتــاق بازرگانــی از طریــق ارائــه اطلاعــات دقیــق و به‌روز 
دربــاره بازارهــای داخلی و خارجــی، نیازهــای اطلاعاتی 
مشــتریان در خصوص روندهای بازار فــولاد و تحولات 
ســریع در صنعت را پاســخ دهد. اتاق بازرگانی با ایجاد 
بســتر مناســب بــرای جــذب ســرمایه‌گذاران داخلــی 
و خارجــی، بــه تأمیــن مالــی پروژه‌هــای توســعه‌ای در 

صنعت فولاد کمک میکند. 
برگزاری دوره‌های آموزشــی و کارگاه‌های تخصصی 
بــرای نیــروی کار و مدیــران شــرکت‌های فــولادی، بــه 
افزایــش مهارت‌هــا و دانــش فنی آنهــا منجر می شــود. 
اتاق به عنــوان یک پــل ارتباطی بین بخــش خصوصی و 

دولت عمــل می کند و نظــرات و نیازهــای صنعت فــولاد را بــه تصمیم‌گیرندگان 
منتقل میکند. 

تشــویق بــه تحقیــق و توســعه و حمایــت از پروژه‌هــای نوآورانــه در صنعــت 
فــولاد، بــه افزایــش بهــره‌وری و کاهــش هزینه‌هــا منجــر میشــود. ترویــج 
اســتانداردهای زیســت‌محیطی و مســئولیت اجتماعــی در صنعــت فــولاد، 

تولیدکنندگان را یاری میکند تا به شیوه‌های پایدارتر روی آورند.
بــا توجــه بــه نقــش کلیــدی اتــاق بازرگانــی در تســهیل ارتباطــات، تأمیــن 
اطلاعــات و حمایت از بخــش خصوصی، این نهاد یــک عامل موثــر در رفع موانع 
پیــش روی صنعت فــولاد ایران اســت کــه به رشــد پایدار ایــن صنعت یــاری می 

رســاند. همچنین بهبود زیرســاخت‌های حمــل و نقل و 
لجستیک برای صنعت فولاد حیاتی هستند و همکاری 
دولــت و نهادهــای مرتبــط در زمینــه توســعه راه‌هــا، 

بندرها و امکانات انبارداری راهگشا است.
تشــکیل انجمن‌ها و گروه‌های تخصصی در صنعت 
فولاد، بــه تبــادل تجربیات و انتخــاب بهترین شــیوه‌ها 
و فرصت‌هــای  میشــود  منجــر  تولیدکننــدگان  بیــن 
همــکاری را در عیــن رقابــت بیــن شــرکت هــای فولادی 
افزایش مــی دهد کــه اتاق مــی توانــد در این بــاره کمک 

حال باشــد. تدویــن و ترویج اســتانداردهای اختیــاری کیفیت، نقــش مهمی در 
توســعه تولید فولاد دارد. این امــر به افزایش رقابت‌پذیــری محصولات فولادی 
ایران در بازارهای بین‌المللی میانجامد. شناســایی و معرفی فناوری‌های نوین 
در تولید فولاد، پیش شــرط ارتقاء کارایی و کاهش هزینه‌ها اســت. این مساله 

شامل فناوری‌های سبز و پایدار نیز می‌شود. 
انجام تحقیقــات بازار برای آســیب شناســی روندهــا، نیازهــا و چالش‌های 
پیــش روی صنعــت فــولاد ضــروری اســت و تولیدکننــدگان از ایــن طریــق، 
اســتراتژی‌های بهتــری برای رشــد و توســعه اتخــاذ می کننــد. ایجاد بســترهای 
مناســب، تســهیل ارتباطات، حمایت از نوآوری و تأمین اطلاعات لازم، به رشد 

و توسعه پایدار این صنعت می انجامد. 
عوامل موثر در تولید فولاد

دسترســی صنعت فولاد به نهاده‌هــای تولید، از جملــه مواد اولیــه و انرژی، 
برای عملکرد بهینه و رقابت‌پذیری این صنعت بسیار مهم است.

ســنگ آهــن اصلی‌ترین مــاده اولیه بــرای تولیــد فولاد اســت. دسترســی به 
معادن ســنگ آهــن و کیفیــت آن تاثیر زیــادی بــر هزینــه و کیفیت تولیــد دارد. 
برای فرآینــد احیا در کــوره بلند بــه کک نیاز اســت. تأمیــن کک از طریــق معادن 

زغال‌سنگ و کارخانه‌های کک‌سازی اهمیت دارد.
 برای تولید فولادهای خاص، نیاز بــه آلیاژهای مختلف مانند منگنز، نیکل و 
کروم وجود دارد که باید به‌طور مســتمر تامین شــوند. صنعــت فولاد به مصرف 
بالای انرژی نیاز دارد. دسترســی به منابع انرژی پایدار و با قیمــت بهینه )مانند 
برق و گاز( برای کاهــش هزینه‌ها بســیار حیاتی اســت. در فرآیندهای مختلف 
تولید فــولاد، گاز طبیعی به عنوان منبــع انرژی و ماده اولیه مورد اســتفاده قرار 

می‌گیرد.
وجود زیرساخت‌های مناســب حمل و نقل )جاده‌ها، 
راه‌آهن و بنــادر( برای جابجایــی مواد اولیــه و محصولات 
نهایــی بســیار مهــم اســت. دسترســی بــه تاسیســات و 
تجهیزات مــدرن برای فــرآوری مــواد اولیــه و تولیــد فولاد 
بــا کیفیــت بــالا، اهمیــت ویــژه‌ای دارد. سیاســت‌های 
حمایتــی ماننــد تعرفه‌ها، تســهیلات مالی و مشــوق‌های 
ســرمایه‌گذاری تأثیر زیادی بر دسترسی مداوم و مطمئن 

صنعت فولاد به نهاده‌ها دارند.
افزایــش تولیــد نهاده‌هــا بــه منظــور کاهــش قیمــت، 
بــر هزینه‌هــای تولیــد فــولاد مؤثر اســت. ســرمایه‌گذاری 
در تحقیــق و توســعه بــرای بهبــود فرآیندهــای تولیــد 
و اســتفاده بهینــه از نهاده‌هــا، بــه افزایش بهــره‌وری کمــک می کنــد. همچنین 
دسترســی بــه بازارهــای جهانی بــرای تأمیــن مــواد اولیه یــا فــروش محصولات 
نهایی بر توانایی رقابتــی صنعت فولاد تأثیــر می گذارد. در مجموع، دسترســی 
بــه نهاده‌هــای تولیــد در صنعــت فــولاد نیازمنــد توجــه بــه عوامــل مختلــف 
اقتصــادی، اجتماعــی و حتــی سیاســی اســت تــا ایــن صنعــت بتواند بــه صورت 

پایدار و رقابتی فعالیت کند. 
بــا توجــه بــه چالش‌هــای زیســت‌محیطی، دسترســی بــه منابــع انــرژی 
تجدیدپذیــر )ماننــد خورشــیدی و بــادی( بــه کاهش اثــرات منفــی تولیــد فولاد 

کمک می کند و هزینه‌های انرژی را در بلندمدت کاهش دهد. 
و  پســماند  کاهــش  بــرای  فرآیندهــا  بهینه‌ســازی 
اســتفاده مجدد از مواد اولیه به صرفه‌جویی در هزینه‌ها 
و حفظ منابع طبیعی منجر میشــود. تأمین مالی مناسب 
بــرای ســرمایه‌گذاری در تجهیــزات و فناوری‌هــای نویــن 
بــه بهبــود دسترســی بــه نهاده‌هــا و افزایــش بهــره‌وری 
مــی انجامــد. تســهیل دسترســی بــه منابــع مالــی بــرای 
شــرکت‌های کوچــک و متوســط، تنــوع تأمین‌کننــدگان و 
کاهش وابســتگی به چند تأمین‌کننده بــزرگ را به دنبال 
دارد. آمــوزش نیــروی کار در زمینه‌هــای مختلــف صنعت 
فــولاد، از جمله فرآیندهــای تولیــد، مدیریت مواد اولیــه و نگهــداری تجهیزات، 
به بهبــود کارایی و کاهــش ضایعات کمک می کند. ایجاد شــرایط مناســب برای 
جذب و نگهداری نیروی کار ماهر نیــز بر ارتقاء کیفیت تولیــد و افزایش نوآوری 

در صنعت اثر می گذارد. 
اســتفاده از فناوری‌های پیشــرفته مانند هوش مصنوعی، اینترنت اشیاء و 
اتوماسیون به بهینه‌ســازی فرآیندها و کاهش هزینه‌ها کمک می کند. توسعه 
مواد جدیــد و روش‌های تولیــد نیز به کاهش وابســتگی بــه مواد اولیــه خاص و 

افزایش کارایی تولید منتهی خواهد شد.
شــناخت نیازهای بازار داخلــی و بین‌المللــی، برنامه‌ریزی بهتر بــرای تأمین 
نهاده‌ها و تولید محصولات بــا کیفیت را در پی دارد. توســعه محصولات متنوع 
بر اســاس نیازهای بازار نیز، نقش موثری در افزایش فروش و کاهش ریســک 

وابستگی به یک محصول خاص دارد.
دسترســی بــه نهاده‌هــای تولیــد در صنعــت فــولاد یک موضــوع چنــد بعدی 
است که نیازمند توجه به عوامل مختلف اقتصادی، اجتماعی، زیست‌محیطی 
و تکنولوژیکــی اســت. با اتخــاذ اســتراتژی‌های جامــع و پایــدار، ایــن صنعت به 

بهره‌وری بالاتر، کاهش هزینه‌ها و افزایش رقابت‌پذیری دست می یابد.

مناســب اســت اتــاق بازرگانــی از 
طریــق ارائــه اطلاعــات دقیــق و بــه‌روز 
دربــاره بازارهــای داخلــی و خارجــی، 
در  مشــتریان  اطلاعاتــی  نیازهــای 
و  فــولاد  بــازار  روندهــای  خصــوص 
تحولات سریع در صنعت را پاسخ دهد

دسترســی بــه نهاده‌هــای تولیــد 
در صنعــت فــولاد نیازمنــد توجــه به 
عوامل مختلف اقتصادی، اجتماعی 
و حتی سیاســی اســت تا این صنعت 
بتوانــد بــه صــورت پایــدار و رقابتــی 

فعالیت کند
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اگرچه همــواره از مزیت‌های موجود در کشــور برای توســعه بخــش معدن و 
صنایع معدنــی صحبت می‌شــود، اما صرفا اتــکا به ایــن مزیت‌هــا نمی‌تواند این 

حوزه را به مقصدی امن برساند. 
آنچــه بــرای بهره‌گیــری حداکثــری از ظرفیت‌هــای موجــود ضــرورت دارد، 

سرمایه‌گذاری‌های هوشمندانه و هدفمند با نگاهی به آینده این حوزه است.
شرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلزات، از جمله شرکت‌هایی است 
که با رصد دقیق روندها و شــرایط، ســرمایه‌های خود را به گونــه‌ای در این عرصه 
هدایت می‌کند که تضمینی بر تحقق اهداف این شرکت و چشم‌اندازهای کلان 

این حوزه در کشور باشد.
 نگاهی به جایگاه شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلزات در زنجیره 

فولاد و مس، مهر تاییدی بر این موضوع محسوب می‌شود.
اساســا بخش معــدن و صنایــع معدنــی می‌تواننــد نقــش موثری در توســعه 

اقتصادی و صنعتی هر کشور داشته باشند.
 این موضوع در ایران که از یک طرف حجــم قابل توجهی از منابع معدنی را در 
خود جای داده و از طرف دیگر، ضرورت حرکت آن از اقتصاد نفتی به معدنی روز 

به روز بیشتر احساس می‌شود، اهمیت دو چندان دارد.
طبیعتــا بهره‌بــرداری حداکثــری از ایــن مزیــت نســبی و بالفعل ســاختن این 
پتانســیل بالقــوه، الزامــات و پیش‌نیازهایــی دارد بخشــی از آن‌هــا در ســطح 
بنگاه‌های اقتصــادی و بخشــی در ســطوح کلان و سیاســت‌گذاری‌ها قابل طرح 

و بررسی هستند. 
یکی از مهمتریــن الزاماتی که در ایــن میان وجود دارد، بسترســازی و هدایت 

سرمایه‌گذاری‌ها در راستای بهره‌برداری بهینه از منابع معدنی کشور است.
شرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلزات یکی از نقش‌آفرینان کلیدی 
در این زمینه به حســاب می‌آید که ســرمایه‌گذاری‌های آن در ســه حــوزه معدن، 
صنعــت و زیرســاخت‌ اســت؛ ســرمایه‌گذاری‌هایی کــه از هــم از طریــق خــود 

هولدینگ و هم از طریق شرکت‌های سرمایه‌پذیر محقق می‌شوند.

فراتر از زنجیره فولاد
شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلزات بــا نماد بورســی »ومعادن« 
یکــی از ماموریت‌هــای اصلــی خــود را نقش‌آفرینــی در حــوزه بالادســت زنجیره 

فولاد و تامین پایدار خوراک برای صنایع فولادی کشور تعریف کرده است.
فعالیت‌هــای ســرمایه‌گذاری و توســعه‌ای ومعــادن در حلقه‌هــای مختلــف 
زنجیره فــولاد از بالادســت ایــن زنجیره شــامل توســعه بخــش معــدن و احداث 
کارخانه‌هــای کنسانتره‌ســازی و گندله‌ســازی تــا واحدهــای احیــای مســتقیم، 
فولادســازی و تولید محصولات فولادی صورت می‌گیرد که این موضوع حاکی از 

نقش پررنگ این شرکت در رشد و توسعه زنجیره فولاد در کشور است.
تردیــدی نیســت کــه همــواره یکــی از موضوعــات مطــرح و حائــز اهمیــت در 
کشــور، خودکفایی بوده اســت که اهمیت آن امروز بــا توجه به شــرایط تحریم، 
پررنگ‌تــر جلــوه می‌کنــد. زنجیره فــولاد نیــز از ایــن قاعده مســتثنی نیســت، به 
طوری که برخی مواد اولیه مورد نیاز این زنجیره مانند الکترود گرافیتی، صرفا از 

محل واردات تامین می‌شوند.
از این رو، شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معــادن و فلزات با ســرمایه‌گذاری 
۲۶۰ میلیــون یورویــی بــه احــداث کارخانــه الکتــرود گرافیتــی در شــرکت 
صنعت گســتر ســورنا اقــدام کرده اســت تــا از ایــن طریــق، گام بلندی در مســیر 
خودکفایی کشــور در تامین الکتــرود گرافیتی و تامیــن مواد اولیــه کارخانه‌های 
فولادســازی برداشــته باشــد. از دیگر پروژه‌های این شــرکت که در همین راستا 
تعریف شــده‌اند نیــز می‌تــوان به کارخانــه تولیــد فروســیلیکومنگنز شــیروان با 
ســرمایه‌گذاری ۲۵ میلیون یورویی اشــاره کرد که باعث رفع چالــش تامین مواد 

فرو‌سیلیس در زنجیره فولاد کشور می‌شود.
احــداث کارخانــه تســمه نــوار نقالــه اســتیل‌کورد در شــرکت کانیار ســاعی و 
همچنین احــداث کارخانه تایر در شــرکت آریا تایــر هامون نیز از دیگــر اقدامات 
شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معــادن و فلــزات، خــارج از حلقه‌هــای زنجیــره 

فولاد به شمار می‌آیند.
 این اقدامات نه تنها گام‌های اســتراتژیکی در راســتای جلوگیری از خروج ارز 
از کشــور محســوب می‌شــوند، بلکه چشــم‌انداز روشــنی را در زمینه ســودآوری 

پیش روی این شرکت ترسیم می‌کنند.
شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معــادن و فلــزات گســتره نقش‌آفرینــی 
خــود را بــه زنجیره بــزرگ فــولاد نیــز محــدود نکــرده و بــرای ایجــاد تنوع در ســبد 
سرمایه‌گذاری‌های خود، در زنجیره ســایر فلزات نیز سرمایه‌گذاری کرده است. 
در همین راســتا، این شــرکت در احداث کارخانه تولید کنســانتره مس جانجا با 
ظرفیت تولید ســالانه ۱۳۰ هزار تن مشارکت کرده اســت. این شرکت همچنین 
با ســهامداری ۵۷ درصــدی در شــرکت پروژه‌محور »تجلــی«، به نوعــی به حوزه 

عناصر استراتژیکی مانند لیتیوم و عناصر نادر خاکی نیز ورود کرده است.
بایــد توجــه داشــت کــه پــروژه بــزرگ مــس جانجــا کــه بــرای راه‌انــدازی و 
بهره‌بــرداری از آن ۴۰۰ میلیــون یــورو ســرمایه‌گذاری شــده اســت، از جملــه 
پروژه‌هایــی به شــمار می‌آید که فرصت‌هــای ســرمایه‌گذاری فراوانــی را در بطن 
خود نهفته دارد. در پنج ســال آینده ۷۵ میلیــون تن عملیات معدنــکاری در این 
محــدوده انجام خواهد شــد که ســهم ماده معدنــی از ایــن مقــدار ۱۶ میلیون تن 

خواهد بود.

تحقق توسعه پایدار، ماحصل استراتژی‌های 
گزارش ویژهسرمایه‌گذاری ومعادن
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در همیــن راســتا، شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معــادن و فلــزات احــداث یــک 
کارخانــه تغلیظ مس بــه روش فلوتاســیون را با هدف تولیــد ۱۳۰ هزار تن کنســانتره 
مــس بــا عیــار ۲۶ درصــد در دســتور کار قــرار داده اســت. عــاوه بــر آن، بــا توجــه بــه 
اکســیدی بودن خــاک این معــدن، احداث یــک کارخانــه لیچینگ بــا ظرفیــت تولید ۳ 
هزار تن کاتد مس بــه روش الکترووینینــگ )SXEW( نیز در این منطقــه برنامه‌ریزی 
شــده اســت. پیش‌بینی‌هــا حاکــی از آن هســتند که بــا توجــه بــه افزایــش روزافزون 
تقاضای مــس در بازارهــای جهانی، معــدن جانجا پتانســیل آن را دارد که بــا صادرات 

محصولات، بیش از ۳۰۰ میلیون دلار در سال درآمدزایی ایجاد کند.
زیرساخت توسعه

یکی از گلوگاه‌های اساسی زنجیره فولاد کشــور، موضوع تامین سنگ‌آهن تلقی 
می‌شــود و ایــن در حالی اســت کــه پیش‌بینی‌ها از تشــدید این مســئله در ســال‌های 
آینده حکایت دارند. این موضوع ســبب شده است تا شرکت ســرمایه‌گذاری توسعه 
معــادن و فلــزات بــا هــدف رفــع مشــکل کمبــود ســنگ‌آهن و امــکان پاســخگویی بــه 
تقاضای تولیدکننــدگان کنســانتره و گندله در ســال‌های آینده، چندین شــرکت را با 
ماموریت اکتشــاف در پهنه‌های جدید تاســیس کند. علاوه بر آن، باید توجه داشــت 
کــه شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معــادن و فلــزات ســهم مناســبی را از بزرگتریــن 
تولیدکنندگان ســنگ‌آهن کشــور در اختیار دارد که حاکی از نقش موثر این شــرکت 
در حــوزه تامیــن ســنگ‌آهن اســت. گفتنــی اســت کــه در ســال گذشــته بیــش از ۸۸ 
میلیون تن سنگ‌آهن در کشور استخراج شــده که نزدیک به ۴۴ درصد از این مقدار، 

حاصل فعالیت شرکت‌های گروه توسعه معادن و فلزات بوده است.
اگرچه صنعت فولاد کشــور امروز با چالش‌های متعددی مواجه اســت، اما شاید 
از مهمترین آن‌ها بتوان به مشــکل تامین انرژی در این صنعت کــه به عنوان صنعتی 

انرژی‌بر نیز شناخته می‌شود اشاره کرد. 
محدودیت‌های انرژی در چند ســال اخیر سبب شده‌اند که بخش قابل توجهی از 
پتانسیل بالقوه صنایع زنجیره فولاد از دست برود. بنابراین سرمایه‌گذاری در حوزه 
زیرساخت‌های انرژی از جمله موضوعاتی اســت که در حال حاضر اهمیت به‌سزایی 
دارد. بنابراین شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلزات، نگاه خــود را صرفا به 
پروژه‌هــای توســعه ظرفیــت تولیــد محــدود نکــرده و توســعه زیرســاخت‌های انرژی 
را نیز به طــور همزمــان مد نظر قــرار داده اســت. از شــاخص‌ترین پروژه‌های شــرکت 
ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلــزات در ایــن زمینــه می‌توان بــه فــاز دوم نیروگاه 
ســیکل ترکیبی شــهید باکــری ســمنان به عنــوان نخســتین طــرح پیشــران اقتصادی 
کشــور اشــاره کرد که افتتــاح آن باعــث اضافه شــدن دو خــط ۱۸۳ مگاواتی به شــبکه 
برق کشور شــد. گفتنی اســت که احداث دو واحد بخار ۱۸۰ مگاواتی نیز به عنوان فاز 
سوم این پروژه در دستور کار ومعادن قرار گرفته اســت که بر اساس پیش‌بینی‌ها تا 
دو ســال آینده به اتمــام خواهد رســید. در واقع با اتمام فاز ســوم این پــروژه، ظرفیت 

نهایی نیروگاه به حدود یک هزار و ۱۰۰ مگاوات ارتقا خواهد یافت.

توســعه و ظرفیت ناکافی زیرســاخت‌های حمل‌و‌نقل از دیگر چالش‌هایی اســت 
که می‌تواند در مســیر فعالیت، توســعه و صادرات صنایع معدنی و فلزی کشور مانع 
ایجاد کند. ومعــادن نیز با نظر به این موضوع، ســرمایه‌گذاری در زمینه احداث پایانه 
مکانیــزه با ظرفیــت ۱۰ میلیون تن صــادرات مــواد معدنی در بندر شــهید رجایــی را در 
دســتور کار قرار داده اســت که بهره‌برداری از این پروژه مزیت‌‌ها و ظرفیت‌های قابل 
توجهــی را بــرای توســعه صــادرات و تعامــات تجــاری صنایــع معدنــی و فلزی کشــور 

ایجاد می‌کند.
چشم‌اندازی روشن‌تر

مجمــوع بهــای تمام‌شــده ســرمایه‌گذاری‌های ومعــادن تــا پایــان تیرمــاه ســال 
۱۴۰۳، بالــغ بــر ۳۴۷ هــزار و ۴۷۴ میلیــارد ریــال بــوده اســت کــه بخــش عمــده آن را 
بخش‌هــای اســتخراج کانه‌هــای فلــزی و فلــزات اساســی تشــکیل داده‌انــد. در ایــن 
میــان، میــزان بهــای تمام‌شــده ســرمایه‌گذاری ومعــادن در ســهام شــرکت‌ها تــا 
پایــان تیرمــاه ســال جــاری بیــش از ۳۳۷ هــزار و ۳۴۴ میلیــارد ریــال بــوده کــه از این 
مقدار، بیــش از ۶۲ درصد به ســرمایه‌گذاری در ســهام شــرکت‌های قابــل معامله در 
بازار ســرمایه اختصاص داشــته و مابقــی آن نیــز مربوط به ســرمایه‌گذاری در ســهام 
ســایر شــرکت‌ها بــوده اســت. درآمدهــای عملیاتی شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه 
معــادن و فلــزات در ســال ۱۴۰۲ بیــش از ۱۷۴ هــزار و ۲۵۹ میلیــارد ریــال بــوده که در 
مقایســه با ســال قبل از آن رشــد بیش از ۳۰ درصدی داشته اســت. مهمترین بخش 
تشــکیل‌دهنده درآمدهای عملیاتــی ومعادن به عنوان یک شــرکت ســرمایه‌گذاری، 
درآمــد حاصــل از ســرمایه‌گذاری‌ها اســت کــه در ســال گذشــته بیــش از ۱۶۴ هــزار و 
۴۴۹ میلیــارد ریال بوده اســت. گفتنی اســت کــه بخش عمــده این مقــدار نیز )بیش 
از ۱۴۸ هــزار و ۴۲۰ میلیارد ریال( به درآمدهای حاصل از ســرمایه‌گذاری این شــرکت 
در ســهام شــرکت‌های فرعــی و وابســته اختصــاص داشــته اســت. همچنیــن مابقی 
درآمدهای سرمایه‌گذاری ومعادن حاصل ســرمایه‌گذاری این شرکت در سهام سایر 
شــرکت‌های بورســی و غیربورســی بوده که بیــش از ۹۷ درصــد از آن به شــرکت‌های 

بورسی و مابقی آن به شرکت‌های غیربورسی اختصاص داشته است.
رونــد درآمدهــای عملیاتــی شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معــادن و فلــزات در 
نمودار یک به تصویر کشیده شــده اســت. چنان‌که در نمودار نیز مشاهده می‌شود، 
درآمدهای عملیاتی این شــرکت به طور متوسط روند رو به رشــدی در سال‌های اخیر 
داشــته، به طوری کــه از ۴ هــزار و ۴۲۳ میلیارد ریــال در ســال ۱۳۹۵ به بیــش از ۱۷۴ 
هزار و ۲۵۹ میلیارد ریال در ســال ۱۴۰۲ رســیده اســت که مقدار بیشــینه‌ای در روند 
درآمدهای عملیاتی این شــرکت به حســاب می‌آید. با نیم‌نگاهی به طرح‌های بزرگی 
که در حال حاضر در شــرکت ســرمایه‌گذاری توســعه معادن و فلزات در دست اقدام 
قرار دارنــد، می‌توان تداوم این روند رو به رشــد و چشــم‌انداز بســیار روشــنی را پیش 

روی این شرکت متصور بود.
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صنعــت فــولاد ایــران در ســال‌های اخیر به 
ســمت تولید ســبز و پایدار حرکت کرده است. 
این تغییر رویکرد، به دلایــل متعددی از جمله 
افزایش آگاهی نســبت بــه تغییــرات اقلیمی، 
نیاز به کاهش آلاینده‌ها و بهره‌وری بیشتر در 
استفاده از منابع طبیعی صورت گرفته است. 
در ادامــه، بــه بررســی دســتاوردهای صنعــت 

فولاد ایران در زمینه تولید سبز می‌پردازیم.
دســتاوردهای زیســت‌محیطی صنعــت فــولاد نشــان‌دهنده تلاش‌هــای 
مداوم ایــن صنعت بــرای بــه حداقــل رســاندن تاثیرات منفــی خود بــر محیط 
زیســت اســت. این اقدامات نه تنها به حفظ منابع طبیعــی و کاهش آلودگی 
کمک می‌کنــد، بلکــه می‌تواند بــه ایجاد یــک صنعــت پایدارتر و مســئولانه‌تر 

منجر شود. 
 تولید ســبز به معنــای فرآیندهای صنعتی اســت کــه با حداقل آســیب به 
محیط زیســت و اســتفاده بهینه از منابع طبیعی انجام می‌شــود. در صنعت 
فــولاد، این مفهوم شــامل کاهــش مصــرف انــرژی و آب، کاهــش آلاینده‌ها، 

استفاده از مواد اولیه بازیافتی و بهینه‌سازی فرآیندهای تولید است.
یکی از بزرگ‌ترین چالش‌های صنعت فولاد، مصرف بالای انرژی است. 

بــرای کاهش این مصــرف، صنایــع فولاد ایــران اقداماتــی انجــام داده‌اند. 
بســیاری از کارخانه‌های فولاد در ایران به فناوری‌های 
جدیدی مانند کوره‌های الکتریکــی و روش‌های احیای 
مســتقیم روی آورده‌انــد کــه مصــرف انــرژی را بــه طور 

قابل توجهی کاهش می‌دهد. 
بــا تجزیــه و تحلیــل  اغلــب شــرکتها  همچنیــن 
را  ضعــف  نقــاط  توانســته‌اند  تولیــد،  فرآیندهــای 
شناســایی کــرده و بهینه‌ســازی‌هایی در زمینه مصرف 
انــرژی انجــام دهنــد. کاهــش آلاینده‌هــا یکــی دیگر از 
اهداف کلیدی تولید ســبز اســت. صنعت فــولاد ایران 

در این زمینه اقدامات معتددی را انجام داده است.
نصــب فیلترهــا و سیســتم‌های تصفیــه گازهــای 
خروجــی از کوره‌هــا و دیگــر تجهیــزات صنعتــی بــرای 

کاهش آلاینده‌ه، راهگشــا بوده اســت. اغلب کارخانه‌ها به ســمت استفاده 
از ســوخت‌ پاک حرکت کرده‌انــد که می‌توانــد تأثیر زیادی بــر کاهش آلودگی 

داشته باشد.
اســتفاده از مواد اولیه بازیافتی، یکی از روش‌هــای مؤثر در کاهش اثرات 
زیســت‌محیطی اســت. کارخانه‌ها با جمع‌آوری و بازیافت ضایعات فولادی، 
نه تنهــا مصــرف مــواد اولیــه را کاهــش می‌دهند بلکــه انرژی مــورد نیــاز برای 
تولید فولاد جدید را نیز پایین می‌آورند. ایجاد زیرســاخت‌های مناســب برای 
جمع‌آوری و فرآوری ضایعات فولادی یکی از اقدامات مهم در این راستا بوده 

است.
تحقیق و توســعه در زمینه فناوری‌های جدید یکی از اولویت‌های صنعت 
فــولاد ایــران اســت. بســیاری از شــرکت‌های فــولادی بــا دانشــگاه‌ها و مراکز 

تحقیقاتی همکاری کرده‌اند تا فناوری‌های نوین را توسعه دهند. 

ســرمایه‌گذاری در پروژه‌هایــی کــه هــدف آن‌هــا کاهــش آلاینده‌هــا و 
افزایش بهره‌وری است، یکی دیگر از اقدامات مهم در این زمینه است. 

دستیابی به استانداردهای بین‌المللی و کســب گواهینامه‌های مرتبط با 
محیط زیســت، نشــان‌دهنده تعهد صنعت فولاد ایران به تولید ســبز است. 
اســتانداردهای ایــزو مدیریــت محیط زیســت بــه شــرکت‌ها کمــک می‌کند تا 

اثرات محیطی خود را کنترل کنند. 
همچنین برخی شــرکت‌ها بــا دریافــت گواهینامه‌هــای مربوط بــه کربن، 
نشــان می‌دهند که تــاش می‌کننــد تا انتشــار گازهــای گلخانــه‌ای را کاهش 
دهند. این گواهینامه در ســالهای آینــده، یکی از الزامــات اقتصادی صادرات 

فولاد در بازارهای رقابتی جهان خواهد بود. 
زیــرا فولادهای فاقــد گواهینامــه کربــن، مجبورنــد جرایم قابــل توجهی را 
پرداخت کنند.  آموزش کارکنان و فرهنگ‌سازی در زمینه اهمیت تولید سبز 

یکی از الزامات کلیدی در موفقیت این حرکت است.  
شــرکت‌ها دوره‌های آموزشــی برای کارکنان خود برگزار می‌کننــد تا آن‌ها 
را بــا مفاهیــم تولیــد ســبز آشــنا کننــد. همچنیــن ایجــاد فرهنگ مســئولیت 
اجتماعــی در میــان کارکنــان و ذینفعــان بــرای ترویــج رفتارهــای پایــدار، از 

اهمیت خاصی برخوردار است. 
صنعت فــولاد ایران بــا کشــورهای مختلــف همکاری‌هایی داشــته اســت 
که به تبــادل دانــش و فنــاوری کمک کــرده اســت. شــرکت‌ها با مشــارکت در 
پروژه‌هــای بین‌المللی توانســته‌اند تجربیــات جدیدی 
کســب کنند. انتقــال فناوری‌هــای نوین از کشــورهای 
پیشــرفته به ایــران یکی دیگــر از دســتاوردهای مهم در 

این زمینه بوده است.
آینده صنعت فولاد ایران

صنعــت فــولاد ایــران بــا اتخــاذ رویکردهــای نوین و 
پایدار در زمینه تولید ســبز، قدم‌هــای مؤثری در جهت 
حفظ محیط زیســت و کاهــش اثرات منفی خــود بر آن 

برداشته است. 
بــا ادامه ایــن تلاش‌هــا، می‌تــوان انتظار داشــت که 
صنعت فولاد کشــور به یکی از پیشــگامان تولید ســبز 
در ســطح جهانی تبدیل شــود. صنعت فولاد به عنوان 
یکــی از صنایــع کلیــدی و پرمصــرف در جهــان، در ســال‌های اخیــر تلاش‌های 

قابل توجهی برای کاهش تاثیرات زیست‌محیطی خود انجام داده است. 
با توجه بــه روندهای جهانــی و افزایش فشــارها برای کاهــش آلاینده‌ها، 
آینده صنعت فولاد ایران به شدت وابســته به ادامه تلاش‌ها در زمینه تولید 
ســبز اســت.  در ایــن راســتا، توســعه فناوری‌هــای نویــن و ترویج اســتفاده از 
انرژی‌هــای تجدیدپذیــر از اهمیــت ویــژه ای برخــوردار اســت. بدیــن ترتیــب،  
ســرمایه‌گذاری در فناوری‌هایــی کــه مصــرف انــرژی و آلاینده‌هــا را کاهــش 
می‌دهنــد و همچنین افزایش ســهم انرژی‌هــای تجدیدپذیــر در فرآیند تولید 

فولاد، از اهمیت ویژه ای برخوردار است.
نــوآوری در تکنولوژی‌هــای تولیــد فــولاد ایــران نــه تنهــا بــه افزایــش 
رقابت‌پذیــری ایــن صنعــت کمــک می‌کنــد، بلکــه می‌توانــد بــه حفــظ محیــط 

زیست و ایجاد اشتغال پایدار نیز منجر شود. 

در ستایش فولاد سبز
مهدی خاکی فیروز - روزنامه نگار

با توجه به تغییرات اقلیمی و نیاز 
بــه کاهــش اثــرات زیســت‌محیطی، 
آینده صنعت فولاد به ســمت تحول 
دیجیتال و ســبز پیش خواهد رفت. 
ایــن صنعــت بایــد همچنــان بــر روی 
پایــدار  فناوری‌هــای  و  نوآوری‌هــا 
تمرکز کنــد تــا بتواند بــه چالش‌های 

آینده پاسخ دهد 

یادداشت
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با توجه به چالش‌های جهانی، ســرمایه‌گذاری در این زمینه ضروری است تا 
صنعت فولاد ایران بتواند به ســمت آینده‌ای پایدار و موفق حرکت کند. با توجه 
به تغییرات اقلیمی و نیاز به کاهش اثرات زیست‌محیطی، آینده صنعت فولاد 
به ســمت تحول دیجیتال و ســبز پیش خواهد رفت. این صنعــت باید همچنان 
بر روی نوآوری‌ها و فناوری‌های پایدار تمرکز کند تــا بتواند به چالش‌های آینده 

پاسخ دهد.
راهکارهای جهانی تولید سبز

همکاری با ســازمان‌های بین‌المللی و دولت‌ها برای توسعه استانداردهای 
زیســت‌محیطی و بــه اشــتراک‌گذاری بهتریــن شــیوه‌ها در ســطح جهانــی، بــه 

پیشرفت‌های قابل توجهی در این زمینه منجر شده است. 
مــروری بــر تجربیــات اخیــر جهانــی در زمینــه تولیــد فــولاد بــه روش ســبز، 
از تحــولات جدیــدی در این عرصــه حکایــت دارد. به عنــوان نمونه، بــه کارگیری 
هــوش مصنوعــی و تحلیــل داده‌هــا در بهینه‌ســازی فرآیندهــا و کاهــش 
ضایعات، بــه صنعت فــولاد کمــک کرده تــا به بهــره‌وری بیشــتری دســت یابد و 
اثــرات زیســت‌محیطی را کاهش دهــد. همچنین تولید فــولاد با کمتریــن تأثیر 

بر محیط زیســت، مانند فولادهای کم کربن یا فولادهای 
تولید شده با استفاده از منابع تجدیدپذیر، به عنوان یک 

اولویت برای بسیاری از شرکت‌ها قرار گرفته است.
 اســتفاده از هیدروژن به عنوان منبع انرژی در فرآیند 
تولیــد فــولاد، می‌توانــد بــه کاهــش شــدید انتشــار کربن 
کمک کند و به عنــوان یک راه‌حل نوآورانــه در این صنعت 

مطرح است. 
 شــرکت‌های فــولادی با اجــرای پروژه‌هــای اجتماعی و 
محیــط زیســتی در جوامع محلی، نــه تنها تأثیــرات مثبت 
بر محیط زیســت دارنــد بلکه اعتبــار اجتماعی خــود را نیز 

افزایش می‌دهند. 
بسیاری از شــرکت‌ها اقدام به انتشار گزارش‌های شــفاف در زمینه عملکرد 
زیســت‌محیطی خــود کرده‌انــد کــه شــامل اطلاعــات مربــوط بــه میزان انتشــار 

گازهای گلخانه‌ای، مصرف آب و مدیریت زباله‌ها است. 
ترویج فرهنگ حفاظت از محیط زیســت در بین کارکنان و جامعه، می‌تواند 

به تغییر رفتارها و افزایش آگاهی عمومی درباره اهمیت پایداری کمک کند.
ادغــام منابــع انــرژی تجدیدپذیــر ماننــد انــرژی خورشــیدی و بــادی در 

فرآیندهای تولید می‌تواند به کاهش اثرات زیست‌محیطی کمک کند.

افزایش سهم در بازارهای جهانی با تکنولوژی سبز
نفوذ بیشــتر فولاد ایران در بازارهــای جهانــی نیازمند اتخاذ اســتراتژی‌های 
چندجانبــه و جامــع اســت. رعایــت اســتانداردهای زیســت محیطــی جهانــی، 

میتواند به افزایش این نفوذ کمک کند. 
از دیگر راهکارهای افزایش ســهم فولاد ایران در بازارهــای جهانی که بخش 
مهم آن  اجرایی شــده و برخــی دیگر در دســتور کار اســت، میتوان به مــوارد زیر 
اشــاره کرد: ســرمایه‌گذاری در فناوری‌های نوین برای تولید فولاد با کیفیت بالا 

که مطابق با استانداردهای بین‌المللی باشد.
 اخذ گواهینامه‌های کیفیت و ایمنی از ســازمان‌های معتبر جهانی. توســعه 
آلیاژهــای جدیــد و محصــولات خــاص کــه نیازهــای خــاص بازارهــای هــدف را 

برآورده کند. 
شناســایی و تحلیــل بازارهــای جدیــد بــرای محصــولات فــولادی و نیازهــای 
آن‌هــا. ایجــاد یــک برنــد معتبــر و شــناخته شــده در ســطح بین‌المللــی بــرای 
محصولات فــولادی ایران. اســتفاده از روش‌هــای مــدرن بازاریابــی دیجیتال و 
ســنتی برای تبلیغ محصولات. ایجاد شــراکت‌های اســتراتژیک با شــرکت‌های 
بین‌المللی بــرای تبــادل فناوری و دسترســی بــه بازارها. 
حضــور فعــال در نمایشــگاه‌های بین‌المللــی صنعــت 
فــولاد بــرای معرفــی محصــولات و خدمــات. کاهــش 
هزینه‌هــا و زمــان تحویل بــا بهینه‌ســازی زنجیــره تأمین 
و لجســتیک. ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌های حمــل 
و نقــل و انبــارداری بــرای تســهیل صــادرات. تمرکــز بــر 
بازارهــای در حال رشــد مانند کشــورهای آســیای جنوب 
شــرقی، آفریقــا و آمریــکای لاتــی. تولیــد انــواع مختلــف 
فــولاد بــرای پاســخگویی بــه نیازهــای متنــوع بازارهــا. 
ســرمایه‌گذاری در تکنولوژی‌هــای پایــدار بــرای کاهــش 
اثرات زیســت‌محیطی تولید فولاد. تقویــت فعالیت‌های مســئولیت اجتماعی 
شــرکت‌ها برای بهبود تصویر برند در سطح جهانی. برگزاری دوره‌های آموزشی 
برای کارکنان بــه منظور بهبــود مهارت‌ها و افزایــش بهره‌وری. جــذب نخبگان و 

متخصصان در زمینه‌های مرتبط با صنعت فولاد. 
با اجرای کامل این استراتژی‌ها، صنعت فولاد ایران می‌تواند به طور مؤثری 
در بازارهــای جهانــی نفــوذ کند و ســهم خــود را افزایــش دهــد. این اقدامــات نه 
تنها به بهبود وضعیت اقتصادی کشــور کمــک می‌کند، بلکه می‌توانــد به ایجاد 

اشتغال و توسعه پایدار نیز منجر شود.

بــا توجــه بــه روندهــای جهانــی 
و افزایــش فشــارها بــرای کاهــش 
آلاینده‌هــا، آینــده صنعــت فــولاد 
ایــران بــه شــدت وابســته بــه ادامــه 

تلاش‌ها در زمینه تولید سبز است
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فولاد به دلیل اســتحکام، دوام و تطبیق پذیری، یک ماده حیاتی در صنایع مختلف، 
از ساخت و ساز تا تولید اســت. با این حال، تولید و دفع فولاد نیز به طور قابل توجهی به 
چالش های زیســت محیطی مانند کاهش منابع و آلودگی کمک می کند. در ســال‌های 
اخیــر، تمرکــز فزاینــده‌ای بر دســتیابی بــه اهــداف ضایعات صفر شــده اســت کــه باعث 

نوآوری در تکنیک‌های بازیافت و دفع فولاد شده است. 
اهمیت بازیافت فولاد

بازیافت فــولاد نقش مهمــی در مدیریــت منابــع پایــدار و حفاظت از محیط زیســت 
دارد. با بازیافت فولاد، می توانیم مصرف انرژی را به میزان قابل توجهی کاهش دهیم، 
انتشــار گازهای گلخانه ای را کاهش دهیم و منابع طبیعی ارزشمندی مانند سنگ آهن 
و زغــال ســنگ را حفظ کنیــم. علاوه بــر ایــن، بازیافت فــولاد با بســتن حلقه اســتفاده از 
مــواد و به حداقل رســاندن تولیــد زباله بــه اقتصاد دایــره ای کمک مــی کند. با ایــن وجود 
بازیافت فولاد علیرغم مزایایی که دارد، با چالش های متعددی مواجه است؛ »آلودگی 
ضایعات فلــزی، زیرســاخت‌های جمــع‌آوری ناکافــی و محدودیت‌هــای تکنولوژیکی در 
دسته‌بندی و پردازش« از موانع رایج هستند. دفع نادرست ضایعات فولادی همچنین 

می تواند منجر به آلودگی محیط زیست شود و بر اکوسیستم 
و سلامت انســان تأثیر بگذارد. غلبه بر این چالش ها نیازمند 
راه حــل هــای نوآورانــه و تــاش هــای مشــترک بیــن صنایــع و 

ذینفعان است.
نوآوری در فناوری‌های بازیافت فولاد

ایــن در حالی اســت کــه ســال‌های اخیر شــاهد پیشــرفت 
هــای قابــل توجهــی در فنــاوری هــای بازیافــت فــولاد بــوده 
اســت. تکنیک‌های جداســازی مغناطیســی، مانند درام‌های 
مغناطیســی و جداکننده‌هــای جریــان گردابــی، جداســازی 
موثر فلزات آهنی و غیرآهنــی را از مواد ضایعاتــی امکان‌پذیر 
می‌ســازند. ماشــین های خرُدکــن و برش ســازه هــای فولادی 
بــزرگ را بــه قطعــات قابــل مدیریــت تجزیــه مــی کننــد و 
فرآیندهــای بازیافــت را تســهیل مــی کننــد. سیســتم‌های 

مرتب‌ســازی خــودکار بــا اســتفاده از هــوش مصنوعــی )AI( و رباتیــک، دقــت و ســرعت 
شناســایی و طبقه‌بنــدی مــواد را افزایــش می‌دهنــد و کیفیــت فــولاد بازیافتــی را بهبود 
می‌بخشــند. بر اســاس این گــزارش در حالــی در جامعــه جهانی بــر بازیافــت ضایعات و 
پســماندهای زنجیره فولاد تاکید می شــود که غالبا بازیافت ضایعات فــولادی در جهت 
تولید فولاد ســبز مورد تاکید اســت و در این مســیر نیز برخی کشــورها از فنــاوری هوش 
مصنوعی بهــره می گیرند. نکتــه قابل تامل اینکه صنعت فولاد مســئول حــدود 7 درصد 
از انتشــار CO2 در جهان اســت که آن را به یک بازیگر مهــم در مقابله با بحــران آب و هوا 
تبدیل می کند. در شــرایطی که بــرای تولید فولاد ســبز، به میزان قابــل توجهی ضایعات 
فلزی مورد نیاز است. با این حال، یک تحقیق صورت گرفته توسط مرکز علوم پیچیدگی 
)CSH( و موسســه هوش زنجیره تامین اتریش )ASCII( نشــان می دهــد که قراضه می 

تواند به یک منبع کمیاب در بازارهای بین المللی تبدیل شود.
این در شــرایطی اســت که در راســتای اهداف اقلیمی اتحادیه اروپا، 80 تا 95 درصد 
از انتشــار CO2 ناشــی از تولیــد فــولاد بایــد تــا ســال 2050 کاهــش یابــد. پیتــر کلیمک ، 
دانشــمند CSH و مدیــر ASCII مــی گوید: »یک اقــدام کلیدی برای دســتیابی بــه این امر 
انتقال به فناوری ســبزتر فولادســازی اســت. این امر به ویژه برای کشــورهایی که دارای 
صنعت فولاد قــوی هســتند، مانند اتریــش، کــه در آن تولیــد فــولاد 16 درصد از انتشــار 

CO2 را تشکیل می دهد، هند که 12درصد اســت، ژاپن با 14 درصد، یا کره جنوبی که 13 
درصد است، مهم اســت. طبق این گزارش، یکی از عناصر حیاتی این انتقال، جایگزینی 
کوره‌های اکسیژن پایه معمولی با کربن فشرده با کوره‌های قوس الکتریکی است که با 
برق کار می‌کنند. اینها مــی توانند از آهن قراضه برای تولید فولاد ســبز اســتفاده کنند و 

زباله ها را به منبع تامین مواد اولیه تبدیل کنند.
مسابقه برای ضایعات فلزی

نکتــه جالب توجــه اینکــه موفقیت این پتانســیل بــه جریان هــای تجــاری قراضه هر 
کشــور و حضور شــرکت های تجــاری مربوطــه بســتگی دارد. کلیمــک توضیح مــی دهد: 
»تولید فولاد ســبز به وجــود قراضه در بازار و زیرســاخت هــای لازم برای حمــل و نقل آن 

بستگی دارد.
کلیمک می گوید: »نتایــج اولیه تحقیقات ما نشــان می دهد که قراضــه می تواند به 
یک عامــل محدودکننــده در اروپا تبدیــل شــود. تیــم CSH و ASCII داده هــای تجاری 15 
سال )2007-2021( را در کنار اطلاعات بیش از 5000 شرکت بازرگانی ضایعات تجزیه و 
تحلیل کردند و اعلام داشــتند که اطمینان از تولید فولاد در آینــده و تضمین عرضه، نیاز 
به تجدید ســاختار قابل توجه تجارت قراضه جهانی و اروپایی و 

تنظیمات اساسی در چشم انداز شرکتها دارد.
روندها و فرصت‌های آینده

کارشناســان معتقدنــد آینــده بازیافــت و دفــع فــولاد بــا 
پیشــرفت‌های مــداوم در فناوری‌هــای بازیافــت هوشــمند، 
دیجیتالی‌ســازی و شــیوه‌های پایــداری امیدوارکننــده اســت. 
فناوری‌هــای بازیافــت هوشــمند از تجزیــه و تحلیــل داده‌هــا، 
حســگرهای اینترنــت اشــیا و اتوماســیون بــرای بهینه‌ســازی 
اســتفاده از منابع، بهبود کارایی بازیافت و به حداقل رســاندن 
ضایعات اســتفاده می‌کنند. راه‌حل‌های ردیابی مبتنی بر بلاک 
چیــن، شــفافیت و مســئولیت‌پذیری را در زنجیره‌هــای تامین، 
افزایــش اعتماد بیــن ذینفعان و تســهیل ردیابی مبــدا و مقصد 
مواد بازیافتی را فراهم می‌کنند. راه‌حل‌های بسته‌بندی پایدار 
با ترکیــب مــواد فــولادی بازیافتــی، جایگزین‌های ســازگار با محیط‌زیســت را بــرای مواد 
بســته‌بندی ســنتی ارائه می‌کنند که به کاهش ضایعــات و حفظ منابع کمــک می‌کنند. 
با تمام این تفاســیر به گفته کارشناســان تبدیل ضایعات و پســماندها به »فولاد سبز« 
به این معنی اســت که در آینــده به ضایعات بیشــتری نیاز خواهــد بود. با ایــن حال، این 
تقاضای فزاینده نمی تواند به طور کامل توســط قراضه جدید )ضایعــات قبل از مصرف( 
پوشش داده شــود. بنابراین در آینده اســتفاده بیشــتر از قراضه قدیمی )ضایعات پس 
از مصرف( ضروری خواهد بود که در مقایســه با ضایعات جدید که معمــولاً از همان نوع 
هســتند، باید با هزینه زیادی پردازش و دسته بندی شــوند. این تنها راهی است که می 

توان از ضایعات برای تولید گریدهای فولادی با کیفیت بالا استفاده مجدد کرد.
فرآیندهای اصلی تبدیل صنعتی به سمت فولاد سبز کدامند؟

علاوه بــر کارخانه های فــولاد الکتریکــی که عمدتــاً بــا ذوب ضایعات فــولادی، فولاد 
تولید می کننــد، فرآیندهای احیای مســتقیم مبتنی بر هیــدروژن یا گاز طبیعــی به طور 
فزاینده ای به جای مســیر کوره بلند کلاســیک مورد اســتفاده قــرار می گیرنــد. در اینجا، 
ســنگ آهن ابتدا برای تولید آهن اســفنجی )آهن کاهش یافته مســتقیم )DRI( یا آهن 
بریکــت شــده داغ )HBI(( اســتفاده مــی شــود، کــه ســپس در کــوره قــوس الکتریکی یا 

واحدهای ذوب جایگزین )مانند القایی عظیم( به فولاد خام ذوب می شود. 

وقتی ضایعات فلزی به یک منبع استراتژیک تبدیل می‌شود

بازیافتی های سبز کننده

ســال   15 تجــاری  هــای  داده 
)2007-2021( را در کنــار اطلاعــات 
بیــش از 5000 شــرکت بازرگانــی 
ضایعــات تجزیــه و تحلیــل کردنــد و 
اعلام داشــتند که اطمینــان از تولید 
فــولاد در آینــده و تضمیــن عرضــه، 
نیاز بــه تجدیــد ســاختار قابــل توجه 
تجــارت قراضــه جهانــی و اروپایــی و 
تنظیمــات اساســی در چشــم انــداز 

شرکتها دارد

ترجمه اختصاصی
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چه مقدار CO2 را می توان با فناوری های فولاد سبز ذخیره کرد؟
فرآیندهــای احیای مســتقیم مبتنی بــر هیــدروژن ویــا گاز طبیعی به همــراه کوره 
های قــوس الکتریکی بعدی بســیار پایدارتر از مســیر کوره بلند معمولی هســتند: در 
مقایسه با این مسیر کلاسیک، انتشــار CO2 به میزان قابل توجهی با H-DRI کاهش 
می یابــد. اســتفاده از مقادیر متوســط در مقایســه فناوری نشــان می دهد که مســیر 
 CO2 حدود 75 درصــد از )EAF( تولید فــولاد کوره قــوس الکتریکی مبتنی بــر قراضــه
تولید شــده را در مقایســه با مســیر کوره بلنــد معمولــی )BF/BOF( صرفــه جویی می 
کند. مسیر کاهش مستقیم )DRI( )بر پایه گاز طبیعی( در مقایسه با مسیر کوره بلند 
معمولی )BF/BOF( حدود 50 تا 60 درصد صرفه جویی می کند. استفاده از هیدروژن 

در فرآیند احیای مستقیم اثر صرفه جویی را حتی تا چند درصد کاهش می دهد.
انعطاف پذیری فرآیند در ساخت فولاد سبز

با این حال باید در نظر گرفت که تمرکز در استراتژی و تغییر فناوری به فرآیندهای 
CDA جلوگیری از انتشــار Carbon-Direct-Avoidance( CO2( باید بر روی بالاترین 
کیفیت و درجه هــای محصــول، حداکثر انعطــاف پذیــری در مــواد ورودی و همچنین 
مستمر باشــد و مدیریت فرآیند کارآمد انرژی به منظور طراحی اقتصادی فرآیندهای 

بازیافت برای به حداقل رساندن مصرف منابع انجام شود.
نقش حیاتی ضایعات در ساخت آهن و فولاد سبز 

ضایعــات فــولاد بــا ویژگی‌هــای مثبــت مرتبط بــا محیط زیســت، ســهم مهمــی در 
تولید فولاد ســبز دارد و اهمیت آن در فرآیند تولید فولاد همچنان رو به رشــد خواهد 
بــود. تغییرهــای تکنولوژیکــی، تقاضــا بــرای ضایعــات را در آینــده افزایش مــی دهد، 
کــه همچنین در صــورت مخلوط شــدن با ســایر حامــل های آهــن، ماننــد فرآیندهای 
احیای مســتقیم، فولادی با بالاترین کیفیت تولید می کند. نکته قابــل تامل اینکه به 
گفته کارشناســان، ســاخت فولاد ســبز آینده همچنین می‌تواند نقش یک سیســتم 

بازیافت جامع را ایفا کند کــه در آن مواد دیگر )مثلاً حامل‌های 
غیرآهنی( علاوه بر فولاد جدا و تخلیه می‌شوند. کارخانه های 
بازیافــت مربوطه در حال حاضــر وجــود دارد. اولین ملاحظات 
کارخانــه های فــولاد برای انجــام وظیفــه پــردازش ضایعات به 
قراضه با کیفیت بالا در کارخانه ها در حال حاضر انجام شــده 

یا در مرحله برنامه ریزی هستند.
آلودگــی شــیمیایی ناخواســته و عــدم دسترســی بــه 

ضایعات؛ مشکلات آینده در ساخت فولاد سبز
آلودگی شیمیایی ناخواســته و عدم دسترسی به ضایعات 
می تواند بــه یک مشــکل در ســاخت فولاد ســبز آینــده تبدیل 
شود. در واقع ممکن اســت با مشکل کاهش کیفیت قراضه از 

نظر چگالی، محتوای آهن و عدم دسترسی به ضایعات با کیفیت بالا مواجه شویم. 
عــاوه بــر ایــن، تولیــد فــولاد از نســبت فزاینــده عناصــر جانبی یــا ناخالصــی های 
نامطلوب مانند مس، کروم، نیکل یــا مولیبدن رنج می برد که باعث می شــود فرآیند 
تولید فولاد، و به ویژه فرآیندهای متالــورژی ثانویه، پرهزینه یا دارای کیفیت مطلوب 

باشند. 
قراضه 50درصد تولیدکنندگان فولاد را پوشش خواهد داد

از ســوی دیگــر تقاضــای کارخانــه هــای فــولاد از صنعــت بازیافــت از نظــر کمیت، 
کیفیــت و خلــوص ضایعــات تحویلــی در آینــده افزایــش خواهــد یافــت. همچنیــن 
کارشناســان معتقدنــد در دراز مــدت، در دســترس بــودن قراضــه حــدود 50 درصد از 

تولیدکنندگان فولاد را پوشش خواهد داد. 
بنابراین باید به ســرمایه گذاری در تاسیســات فرآوری قراضه ادامــه دهد تا بتوان 

کیفیت قراضه مورد نیاز صنعت فولاد را ارائه داد. 
اندازه بازار جهانی فولاد سبز

بر اســاس این گزارش اندازه بــازار جهانی فــولاد ســبز 2.62 میلیارد دلار در ســال 
2023 ارزش گذاری شد و پیش بینی می شود که از 3.75 میلیارد دلار در سال 2024 
به 129.08 میلیــارد دلار تــا ســال 2032 افزایش یابد که نشــان دهنده رشــد بیش از 

55.6درصد در طول دوره پیش بینی شده است.

تسلط آمریکای شمالی بر بازار فولاد سبز
از ســوی دیگــر این گــزارش حاکــی از این اســت کــه آمریکای شــمالی با ســهم بازار 
58.02 درصــدی در ســال 2023 بر بازار فولاد ســبز تســلط داشــت. در اصــل فولادی 
که بدون اســتفاده از ســوخت فســیلی تولید می شــود، فولاد ســبز نامیده می شــود. 
یعنی از طریق فرآیندی تولید می شــود کــه هیچ گونه گاز گلخانه ای منتشــر نمی کند 
و کربــن خنثی اســت. این در شــرایطی اســت که انتشــار کربن اصلــی تولید فــولاد در 
طول کاهش سنگ آهن در کوره بلند اتفاق می افتد. در سناریوی فعلی، زغال سنگ 
منبع انرژی اولیه برای سوخت این کوره ها اســت. طبق گزارش انجمن جهانی فولاد، 
صنعت فولاد تقریبــاً 9 درصــد از انتشــار CO2 جهانی را تشــکیل می دهــد و در چین، 
حــدود 15 درصد از انتشــار کربــن در ســطح ملی را بــه خود 
اختصــاص مــی دهــد. بنابرایــن، دعــوت بــه عمــل را برمــی 
انگیزد و نیاز به راه حل هــای پایدار را ایجاد می کند.  گفتنی 
است بسیاری از شرکت‌ ها و دولت‌ های پیشرو میلیون ‌ها 
دلار سرمایه ‌گذاری می‌ کنند و متعهد شده‌اند که میلیاردها 
دلار در دوره پیش‌بینی ‌شــده )2024-2032( برای توســعه 
فناوری پایدار بــرای تولید فولاد بدون کربن ســرمایه‌ گذاری 
کننــد. بــه عنــوان مثــال، در ســال 2022، در مجمــع جهانی 
اقتصــاد، 50 شــرکت بــه هــم پیوســتند و متعهد شــدند که 
آلومینیــوم ، فــولاد و ســایر کالاهــا را بــدون کربــن بخرنــد. 
چنین ابتکاراتی در جهت ایجاد تقاضا برای محصولات سبز 
و ایجــاد انگیزه در تامیــن کنندگان بــرای ســرمایه گــذاری در راه حل های پایدار اســت. 
 با توجــه به ایــن عوامــل، پیش ‌بینی می ‌شــود کــه بــازار در طــول دوره پیش ‌بینی رشــد 

سرسام ‌آوری را تجربه کند.
تولید فولاد بدون کربن؛ راهکاری ایده آل برای مقابله با انتشار گازهای گلخانه‌ای

نکته قابل تامل اینکه همه گیری کووید-19 بسیاری از صنایع از جمله صنایع فلزی 
و معدنی را مختــل کرد. در طول شــیوع این بیماری، قیمت فلــزات و محصولات فلزی 
به دلیل تقاضای پایین صنایع مصرف نهایی کاهش یافت. علاوه بر این، قراردادهای 
کوتاه مدت و بلندمدت در نتیجه تعطیلی معادن به تعویق افتاد. بــا این حال، پس از 
همه گیری، تقاضــای ناگهانــی برای فلــزات، مانند مس و ســنگ آهــن ، قیمــت آنها را 
به ارتفاعات جدیدی رســاند. شــیوع COVID-19 همچنین هشــدار داد کــه اختلالات 
اکوسیســتم می تواند باعــث بســیاری از بیماری هــای همه گیر شــود و در ایــن میان، 
 فــولاد بــدون کربــن بــه عنــوان یــک راه حــل ایــده آل بــرای مقابلــه بــا انتشــار گازهای
 گلخانه ای عظیم تولید شــده توســط تولید فولاد سنتی دیده می شــد. این بازار هنوز 
در مرحله اولیه توســعه اســت و تنها چنــد کارخانه آزمایشــی در حال فعالیت اســت. 
در نتیجــه شــیوع کرونا بــر رشــد بــازار جهانــی تأثیر کم یــا بــدون تأثیر داشــت. بــا این 
حال، نگرش مثبت ایجاد شــده نســبت به پایداری زیســت محیطی به عنوان پایه ای 

پیشرونده برای رشد بازار در نظر گرفته شده است.  

تقاضــای کارخانــه هــای فــولاد از 
صنعــت بازیافــت از نظــر کمیــت، 
کیفیــت و خلوص ضایعــات تحویلی 
در آینــده افزایــش خواهــد یافــت 
دراز  در  معتقدنــد  کارشناســان  و 
مــدت، در دســترس بــودن قراضــه 
حــدود 50 درصــد از تولیدکننــدگان 

فولاد را پوشش خواهد داد



آبان ماه  1403

40

تحــول در صنعــت فــولاد یکــی از مهم‌تریــن نیازهای دنیــای امــروز بــرای مقابله با 
تغییرات اقلیمی اســت. فولاد به‌عنــوان یکــی از پرمصرف‌ترین مواد اولیــه در جهان، 
ســهم چشــمگیری در تولیــد گازهــای گلخانــه‌ای دارد. بــه طــوری کــه ایــن صنعــت، 
به‌تنهایــی 7 تا 9 درصــد از کل دی‌اکســید کربــن جهانی را تولیــد می‌کند. بــا این حال، 
تکنولوژی‌هــای نویــن در حــال تغییــر ایــن وضعیت هســتند و مفهــوم »فولاد ســبز« 
به‌عنوان یکــی از اصلی‌ترین راهکارها بــرای کاهش اثرات زیســت‌محیطی تولید این 
ماده معرفی شده اســت. این فناوری‌ها عمدتاً به ســمت کاهش یا حذف استفاده از 
ســوخت‌های فســیلی و جایگزینی آن با انرژی‌های تجدیدپذیر مانند هیدروژن سبز 
حرکــت می‌کنند. بــا وجود ایــن نوآوری‌هــا، گــذار به تولیــد فولاد ســبز نیازمنــد منابع 
مالی عظیمی اســت که برای شــرکت‌های فعال در این صنعت چالش‌برانگیز اســت. 

اینجاســت کــه نقــش بانک‌هــا و مؤسســات مالی برجســته 
می‌شــود. بانک‌ها می‌توانند از طریق تأمین مالی مناســب، 
تســهیل‌گر اصلــی توســعه فــولاد ســبز باشــند. امــا ســوال 

اینجاست که چگونه؟
صنعــت فــولاد در حال حاضر ســهم عمــده‌ای در انتشــار 
گازهــای گلخانــه‌ای دارد، به‌طوری‌کــه تولیــد هــر تــن فــولاد 
به‌طــور متوســط بیــش از 1.8 تــن دی‌اکســید کربــن آزاد 
می‌کنــد. این میــزان در بســیاری از کشــورهای تولیدکننده، 
حتی بیشــتر از میانگیــن جهانی اســت. بــرای مقابلــه با این 
چالــش، صنعــت فــولاد بایــد بــه ســمت تولیــد فــولاد ســبز 
حرکــت کنــد؛ فراینــدی کــه از منابــع انــرژی تجدیدپذیــر 
مانند هیدروژن ســبز بــرای کاهــش مصرف کربن اســتفاده 

می‌کنــد. فولاد ســبز، بــه دلیل کاهــش انتشــار کربــن، نقش مهمــی در دســتیابی به 
اهــداف توافقنامه پاریــس و همچنین سیاســت‌های بین‌المللی بــرای کاهش اثرات 
تغییــرات اقلیمــی دارد. بــا ایــن حــال، چنیــن تغییراتــی نیــاز بــه ســرمایه‌گذاری‌های 
هنگفت دارد. اینجاســت کــه بانک‌ها و مؤسســات مالــی می‌توانند از طریــق اولویت 
قــرار دادن تأمیــن مالــی پروژه‌هــای زیربنایــی، تســهیلات ویــژه بــرای صنایــع پــاک و 

حمایت از نوآوری‌ها، به تسریع این تحول کمک کنند.

توسعه تکنولوژی‌های فولاد سبز به ســرمایه‌گذاری گســترده نیاز دارد. به‌عنوان 
مثــال، ســرمایه‌گذاری اولیــه بــرای ایجــاد تاسیســات تولیــد فولاد ســبز برآورد شــده 
که بــه ازای هــر تن فــولاد تولیــدی می‌تواند بیــن 20 تا 30 درصــد بیشــتر از روش‌های 
سنتی باشــد. این تفاوت هزینه به دلیل نیاز به زیرســاخت‌های جدید و فناوری‌های 
پیشرفته‌ای مانند استفاده از هیدروژن سبز به جای زغال سنگ است. در عین حال، 
این فناوری‌های نوین هنوز در مراحل اولیه توســعه هســتند و نیاز به سرمایه‌گذاری 

بیشتر برای بهینه‌سازی دارند. 
 نقش بانک ها چیست؟ 

با توجه به این هزینه‌ها، بسیاری از تولیدکنندگان فولاد ممکن است برای جذب 
منابــع مالی لازم بــا چالش‌هایــی مواجه شــوند. اما بانک‌ها بــا ایجاد تســهیلات مالی 
خاص و ارائه خطوط اعتبــاری پایدار می‌تواننــد نقش مؤثری 
در کاهــش ایــن هزینه‌ها ایفــا کننــد. علاوه بــر این، بــا توجه 
بــه رشــد تقاضــا بــرای فــولاد ســبز در بازارهــای بین‌المللــی، 
بانک‌ها می‌توانند بــه عنوان یک نیــروی محرک بــرای انتقال 
صنعت فولاد به ســمت اســتفاده از فناوری‌های پایدار عمل 

کنند.
تجربه کاشت فولاد سبز با همت بانک ها

یکــی از اســتراتژی‌های کلیــدی کــه بانک‌هــا می‌تواننــد 
به کار بگیرنــد، ایجــاد و ارائه ابزارهای مالی ســبز اســت. این 
ابزارها شــامل انتشــار اوراق قرضه ســبز، ایجاد صندوق‌های 
ســرمایه‌گذاری ســبز و حتــی اعطــای وام‌هــای پایــدار بــه 
شــرکت‌های فولادی اســت کــه در مســیر کاهــش آلاینده‌ها 
حرکت می‌کنند. اوراق قرضه ســبز به‌طور خاص برای تأمین مالی پروژه‌هایی طراحی 
شــده‌اند که اهــداف زیســت‌محیطی را دنبــال می‌کننــد.  انتشــار ایــن اوراق می‌تواند 
منابع مالــی لازم برای پروژه‌های فولاد ســبز را فراهــم کند و در عین حــال، به بانک‌ها 
اجازه دهد تا نقش بیشــتری در توســعه پایدار ایفا کنند. علاوه بر ایــن، صندوق‌های 
ســرمایه‌گذاری ســبز می‌توانند به بانک‌ها این امکان را دهند تا منابــع مالی را به‌طور 

مستقیم به پروژه‌های فولاد سبز تخصیص دهند.

بررسی مسئولیت بانک‌ها در توسعه فولاد سبز

مسیر سبز تامین مالی
بابک نبی

بــرای اینکــه تولیــد فولاد ســبز به 
واقعیــت تبدیــل شــود، نیــاز اســت 
تــا ســرمایه‌گذاری‌های بیشــتری در 
زیرســاخت‌های مرتبط با انرژی‌های 
پروژه‌هــای  ویــژه  بــه  تجدیدپذیــر 
زیربنایــی مرتبــط بــا هیدروژن ســبز 
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 ایــن صندوق‌هــا بــا جــذب ســرمایه‌گذاری‌های خصوصــی و دولتــی می‌تواننــد بــه 
عنوان یک پل ارتباطی بین نیازهای مالی شرکت‌ها و منابع موجود عمل کنند.

بســیاری از بانک‌ها در ســطح جهانــی در حال حاضر به ســمت تأمین مالــی پایدار 
حرکــت کرده‌انــد. به‌عنوان مثال، بانک توســعه آســیا بــا ارائه تســهیلات وام ســبز به 
شــرکت‌های فــولادی در کشــورهای جنــوب شــرق آســیا کمــک کــرده اســت تــا آن‌ها 
بتواننــد پروژه‌های زیســت‌محیطی خــود را ســریع‌تر اجرایی کننــد. این بانک بــا ارائه 
خطــوط اعتبــاری پایــدار و کاهــش نــرخ بهــره بــرای پروژه‌هــای ســبز، نقــش مهمــی 
در تشــویق شــرکت‌ها بــه ســرمایه‌گذاری در تکنولوژی‌هــای پایــدار ایفا کرده اســت. 

علاوه بــر ایــن، بانک‌هــای بــزرگ اروپایی نیــز در ایــن زمینه 
فعالیت‌هــای چشــمگیری داشــته‌اند. بــر اســاس آمــار 
منتشر شده در سال 2023، بانک‌های اروپایی بیش از 60 
میلیارد یورو ســرمایه‌گذاری در پروژه‌های زیســت‌محیطی 
کرده‌اند که بخش قابل توجهی از این ســرمایه‌گذاری‌ها به 

سمت توسعه صنعت فولاد سبز رفته است.
 قوانینی که به مشوق سرمایه گذاری سبز هستند

پیشــرفت تکنولــوژی و قوانیــن بین‌المللــی نیــز نقــش 
بانک‌هــا را در توســعه صنعــت فــولاد ســبز پررنگ‌تــر کرده 
اســت. به‌عنوان مثــال، توافقنامه پاریس و هــدف کاهش 
تولیــد گازهــای گلخانه‌ای تــا ســال 2050، بانک‌هــا را وادار 

کرده تــا ســرمایه‌گذاری در پروژه‌هــای ســبز را افزایش دهنــد. در این راســتا، برخی از 
بانک‌ها حتی قــدم فراتــر نهاده‌انــد و از تأمیــن مالــی پروژه‌هــای مرتبط بــا انرژی‌های 
فســیلی فاصلــه گرفته‌انــد. بانک‌هــای اروپایــی به‌ویــژه، نقــش فعالــی در ایــن زمینه 
ایفا کرده‌انــد. به‌طور کلی، بانک‌هــا نه‌تنها تأمین مالــی را برای پروژه‌های فولاد ســبز 
تســهیل می‌کنند، بلکه به عنــوان یک بازیگر کلیدی در شــکل‌دهی به سیاســت‌های 

صنعتی و زیست‌محیطی نیز عمل می‌کنند.
 نمونه موفقیت آمیز تامین مالی برای فولاد سبز

یکی از بهترین نمونه‌های موفقیت بانک‌ها در تأمین مالی پروژه‌های فولاد ســبز 
در ســوئد اســت. شــرکت هیبریت Hybrit کــه یکــی از پیشــگامان تولید فــولاد بدون 
کربن اســت، توانســته اســت با حمایــت مالــی از بانک‌های ســوئدی، اولیــن کارخانه 
فولاد ســبز جهــان را افتتاح کنــد. این پــروژه که حــدود 2 میلیارد یــورو هزینه داشــته 
اســت، اکنون به عنوان یک الگوی موفق در توســعه پایدار فولاد شــناخته می‌شــود و 
می‌توانــد الهام‌بخش دیگر کشــورها باشــد. علاوه بر ایــن، این پروژه به دولت ســوئد 
 و بانک‌هــای آن کشــور کمــک کــرده اســت تــا در صــدر نوآوری‌هــای زیســت‌محیطی 

قرار گیرند و راه را برای توسعه فولاد سبز در سطح جهانی باز کنند.
در آســیا نیز شــرکت‌های فولادی ژاپن و کره جنوبی با همکاری بانک‌های محلی و 
بین‌المللی توانسته‌اند پروژه‌های مشــابهی را راه‌اندازی کنند. بانک‌های این منطقه 
با ارائه خطوط اعتباری مناســب و حتی کاهش نــرخ بهره، به تشــویق تولیدکنندگان 
فولاد به حرکت به ســمت تکنولوژی‌های پاک پرداخته‌اند. برای مثال، در کره جنوبی 
بانک‌هــای محلی بــا ارائه تســهیلات ویــژه بــه شــرکت‌های فــولادی کمــک کرده‌اند تا 
تکنولوژی‌هــای جدید کاهــش کربــن را پیاده‌ســازی کننــد. ایــن اقدامــات بانک‌ها نه 
تنها به کاهش آلایندگی کمک کــرده، بلکه باعث افزایش رقابت‌پذیری شــرکت‌های 

فولادی در بازارهای بین‌المللی شده است.
بــا وجــود فرصت‌هــای فراوانــی کــه بــرای توســعه فــولاد 
ســبز وجــود دارد، چالش‌هایی نیز در این مســیر قــرار دارد که 
نیازمند همکاری بیشــتر بانک‌ها با صنعت و دولت‌ها اســت. 
یکــی از بزرگ‌تریــن چالش‌هــا، نبــود زیرســاخت‌های کافــی 
بــرای تولید هیــدروژن ســبز و دیگــر منابــع انــرژی تجدیدپذیر 
اســت. برای اینکه تولید فولاد ســبز بــه واقعیت تبدیل شــود، 
نیاز اســت تا ســرمایه‌گذاری‌های بیشــتری در زیرساخت‌های 
مرتبــط بــا انرژی‌هــای تجدیدپذیــر صــورت گیــرد. بانک‌هــا 
می‌توانند با همــکاری با دولت‌ها و مؤسســات بین‌المللی، به 
سرمایه‌گذاری در این بخش نیز کمک کنند. برای مثال، بانک 
ســرمایه‌گذاری اروپا EIB پروژه‌های زیربنایــی مرتبط با هیدروژن ســبز را تأمین مالی 

کرده و همکاری نزدیکی با شرکت‌های فولادی برای توسعه این تکنولوژی‌ها دارد.
در آینــده نزدیــک، نقش بانک‌ها در تســهیل گذاری به ســمت فولاد ســبز بیشــتر 
از همیشــه خواهد شــد. از یک سو، قوانین ســخت‌گیرانه‌تر زیســت‌محیطی بانک‌ها 
را مجبــور می‌کند تــا به ســمت تأمین مالــی پروژه‌هــای پاک‌تر حرکــت کنند و از ســوی 
دیگر، افزایــش تقاضا برای فولاد ســبز از ســوی بازارهــای بین‌المللی باعث می‌شــود 
تا تولیدکنندگان فولاد مجبور به نوســازی زیرســاخت‌های خود شوند. اینجاست که 
بانک‌هــا با ارائــه راهکارهــای مالــی خلاقانــه می‌توانند نقش محــوری در تســریع این 
تغییرات ایفــا کننــد. در نهایــت، بانک‌ها بــا مســئولیت‌های زیســت‌محیطی خود در 
قبال تغییــرات اقلیمــی و بــا تأمین مالــی پایــدار، می‌توانند به توســعه صنعــت فولاد 
ســبز کمک کننــد. ایجــاد ابزارهــای مالــی جدیــد، ســرمایه‌گذاری در زیرســاخت‌های 
مرتبط بــا انرژی‌هــای تجدیدپذیــر و حمایــت از نوآوری‌هــای زیســت‌محیطی، همگی 
اقداماتی هســتند که بانک‌ها می‌توانند بــرای تحقق آینده‌ای پاک‌تــر و پایدارتر انجام 

دهند.

مالــی  تأمیــن  نه‌تنهــا  بانک‌هــا 
ســبز  فــولاد  پروژه‌هــای  بــرای  را 
تســهیل می‌کننــد، بلکــه بــه عنــوان 
یــک بازیگــر کلیــدی در شــکل‌دهی 
و  صنعتــی  سیاســت‌های  بــه 

زیست‌محیطی نیز عمل می‌کنند
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فنــاوری هــوش مصنوعــی یــک تغییــر دهنــده بــازی در ترویــج اقتصــاد 
بازیافتی یا چرخشــی اســت، کــه یک مــدل اقتصادی پایــدار اســت. هدف آن 
بــه حداقــل رســاندن ضایعــات بــا اســتفاده مجــدد، تعمیــر و بازیافــت منابع 
اســت. سیســتم‌ هــای مرتــب‌ ســازی مبتنی بــر هــوش مصنوعــی مــی‌ توانند 
انواع مختلف زباله ‌ها از جمله پلاســتیک، شیشــه، کاغذ و فلــزات را که قابل 
بازیافت و اســتفاده مجدد هســتند، بــه‌ طور دقیق شناســایی و دســته ‌بندی 

کننــد. این امــر میــزان زبالــه هایی را کــه به محــل های 
دفــن زبالــه ختــم مــی شــود کاهــش مــی دهــد، منابع 
طبیعــی را حفظ مــی کنــد و ردپای کربــن را بــا مدیریت 

زباله را کاهش می دهد.
فنــاوری هــوش مصنوعــی همچنیــن بــا کاهــش 
میزان زباله‌ های خطرناکی که به ‌طور نامناســب تولید 
و دفــع مــی‌ شــوند، ســامت عمومــی و ایمنــی محیــط 
‌زیســت را افزایــش مــی‌ دهــد. بــه عنــوان مثــال، زباله 
هــای الکترونیکــی حــاوی مــواد شــیمیایی خطرناکــی 
هســتند که می توانند خــاک و منابع آب را آلــوده کرده 
و سلامت انســان و محیط زیســت را به خطر بیندازند. 

سیســتم ‌های مجهز به هــوش مصنوعی مــی ‌تواننــد زباله‌ هــای الکترونیکی 
را شناســایی و دســته ‌بندی کنند، و ســپس می ‌تــوان آنهــا را با خیــال راحت و 
مسئولانه دفع کرد. به همین واسطه در دنیا بر اســتفاده از هوش مصنوعی 
در بازیافــت پســماندهای صنایــع مختلــف از جملــه صنعــت فــولاد تاکیــد 

بسیاری شــده اســت و در این میان برخی کشــورها نیز توانســته اند تا حدود 
قابل توجهی پیش بروند. ایران نیز همگام با دیگر کشــورها در راستای تولید 
فولاد سبز در حرکت است و در این مسیر نیز برای مدیریت ضایعات صنعت 
در صــدد اســت از فناوری هــوش مصنوعــی بهــره بگیرد. ایــن در حالی اســت 
که فولاد بازیافتــی به دلیل دســته بندی ضعیف و مســائل آلودگــی، کیفیت 
پایین تری دارد و کارشناســان معتقدند بیشــترین تقاضای فولاد در آینده به 
احتمال زیاد هنوز توسط تاسیسات تولید اولیه تامین 

خواهد شد. 

از تکنولوژی روز دنیا عقب هستیم
بــا ایــن وجــود در بحــث بازیافــت پســماندهای 
صنعتی شــرکت های کشور با مشــکلات و چالش های 
مختلفی مواجه هســتند و در ایــن میان احمــد دنیا نور 
عضــو انجمــن تولیدکننــدگان و صادرکننــدگان فــولاد 
ایران معتقد اســت اصلی ترین چالش هــا در بازیافت 
پســماندها و ضایعــات زنجیــره فــولاد در ایــران بحــث 

تکنولوژی است.
 دنیانور در گفتگو بــا خبرنگار عصر اقتصــاد گفت: در واقع  بــه دلیل بحث 
تحریم ها متاسفانه سالها اســت که از تکنولوژی روز دنیا عقب هستیم و در 
حوزه بازیافت پســماندها هم دیگر کشــورها از ما بســیار جلوتر هســتند لذا 

اصلی ترین مشکل ما در این حوزه مشکل تکنولوژی است.

تکنولوژی؛ اصلی ترین چالش پیش روی
 بازیافت پسماندها

دنیــا نــور در خصــوص ضــرورت 
حرکت صنعت فــولاد ایران همچون 
دیگــر کشــورها بــه ســمت بــه صفــر 
رســاندن کربــن گفــت: نکتــه قابــل 
تامــل در ایــن خصــوص اینکــه در 
ســال 2050 شــرکت هایی که کربن 
را بــه صفــر نرســانده باشــند امــکان 
صــادرات ندارنــد و ایــن در دنیــا بــه 

عنوان اصل پذیرفته شده است

احمد دنیا نور  -  عضو انجمن تولیدکنندگان و صادرکنندگان فولاد ایران

گفت و گو

آیدا   برخورداری
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وی همچنین در خصوص میزان پیشــرفت ایران در بهره گیــری از فناوری هوش 
مصنوعی در بازیافت ضایعات صنعت فولاد در راستای تولید فولاد سبز نیز گفت: 

هنوز در کشــور ما هوش مصنوعــی به آن نقطه نرســیده 
و در حــد اســتفاده هــای GPT و ... اســت و هنــوز هــوش 
مصنوعــی نتوانســته در صنعــت فــولاد بــه غیــر از ارائــه 
یک ســری اطلاعــات کار دیگــری بکنــد؛ یعنی یــک دیزاین 

جدیدی را ارائه نکرده است. 
البتــه دنیــا هنــوز  شــناخت کافــی در ایــن حــوزه ندارد 
چــون در خصــوص هــوش مصنوعــی در صنعــت فــولاد 
و بازیافــت پســماندهای فــولادی در جهــت فــولاد ســبز 

چندان تجربه نشده است.
بــه گــزارش عصــر اقتصــاد و بــه گفتــه کارشناســان، 
اســتفاده از هوش مصنوعی در فرآیندهای دسته‌ بندی و 
بازیافت زباله، پتانســیل بالایی برای بهبود کارایی، دقت 

و پایــداری دارد. ایــن در حالی اســت کــه مدیریــت زبالــه موضوعی حیاتی اســت که 
محیط زیســت و ســامت انســان را تحت تاثیر قرار می دهد و هوش مصنوعی یکی 

از ابزارهایی است که می توان برای رفع این چالش از آن استفاده کرد. 

در ســال  2050 شــرکت‎هایی کــه کربــن را بــه صفــر 
نرسانده باشند امکان صادرات ندارند

ایــن عضــو انجمــن تولیدکننــدگان و صادرکننــدگان 
فولاد ایران در ادامه تاکید کرد: موضوع ســاخت توســعه 
پایدار موضوعی است که مدتی است در جهان به عنوان 
یک رکن اساسی توسعه مورد توجه قرار گرفته است؛ به 
این نحو که کلیــه فعالیت هــای اقتصادی و تولیــدی باید 
در چارچــوب فرایند توســعه پایــدار انجام شــود؛ بــه این 
معنا که هر آنچه از انرژی اســتفاده می شود باید تجدید 
پذیر باشــد و هر آنچه کــه آلاینــده ایجاد می شــود اعم از 
پسماندهای خشک یا آب و هوا در سه قسمت باید مورد 

بازبینی قرار بگیرد و  به اصطلاح به زیرو کربن برسیم. 
دنیــا نــور در خصــوص ضــرورت حرکــت صنعــت فــولاد ایــران همچــون دیگــر 
کشــورها به ســمت به صفر رســاندن کربن گفت: نکته قابل تامل در این خصوص 
اینکــه در ســال 2050 شــرکت هایــی کــه کربــن را به صفــر نرســانده باشــند امکان 

صــادرات ندارنــد و ایــن در دنیا بــه عنــوان اصــل پذیرفته 
شده اســت و لذا معاهده پاریس و معاهده کیوتو بر این 

موضوع تاکید کرده است.
وی ادامه داد: پس با توجه بــه تمام این موارد رفتن به 
سمت توسعه پایدار و رفتن به سمت صفر کردن آلاینده 
ها اعــم از آلاینده هــای آب و هوا یــک امر اجتنــاب ناپذیر 
اســت به همین این دلیل از سال گذشــته موضوع فولاد 
ســبز در  ســمپوزیوم مطرح شــد و همچنان ادامــه دارد و 

هر سال هم رنگ و بوی پررنگ تری را به خود می گیرد.

اصلاح محیط زیست؛ اصلی ترین دستاورد به صفر 
رسیدن کربن در فرایند تولید فولاد

دنیــا نــور در خصــوص پیامدهــا مثبــت چنیــن اتفاقــی نیز گفــت: قطعــا اصلاح 

وضعیت محیط زیســت اســت و کاهش آلاینده ها اســت کــه زندگی بشــر را مورد 
تهدید قرار داده اســت مهمترین دســتاورد به صفر رســاندن کربن در تولید فولاد 
اســت و به تبع واحدهای فــولادی به عنــوان واحدهای اصلی 

صنعتی کشور از این امر تبعیت می کنند.
وی همچنین در پاســخ به این ســوال که ایــران در بحث به 
حداقل رســاندن ضایعات زنجیره فولاد چقدر توانسته پیش 
برود نیز گفــت: در ابتدا دو نکته لازم اســت ذکر شــود چرا که 
از بین بــردن ضایعــات دو مقوله اســت؛ یکی بحــث بهره وری 
است یعنی کاهش ضایعات تولید که به معنای پایین آوردن 
قیمــت تمــام شــده و کاهــش هزینــه هــای بالاســری اســت. 
این مقولــه در بهــره وری مــی گنجد و تمام شــرکت هــا در این 
موضــوع کار می کنند و طی ســال هــای اخیر بــالای 65 درصد 
بحــث ضایعــات را  توانســته ایــم در صنعــت فــولاد مدیریــت 

کنیم.
دنیا نــور ادامــه داد: موضوع دوم مســئله ضایعــات حاصل از فعالیــت تولیدی 
اســت که به قیمت تمام شــده ربطی ندارد و در واقــع آلاینده های محیط زیســتی 
اســت؛ در این حــوزه باید بدانیــم که فولاد ما چــون از گاز اســتفاده مــی کند اصولا 

فولاد سبز است و از سایر کشورها چندقدم جلوتر هستیم. 
اما هنــوز نتوانســته ایــم کربــن را به عنــوان یــک محصول 
حاصــل از تولیــد فــولاد خــام اســت را بــه صفــر برســانیم. بــا 
ایــن وجــود شــرکت هــای بــزرگ در حــال کار کــردن بــر روی 
ایــن موضــوع هســتند و بــه نظــر بنــده فــولاد مبارکــه و فولاد 
 خوزســتان بــه یــک نقطــه قابــل قبولــی در ایــن موضــوع

 رسیده اند.

کشــورهای اســکاندیناوی تا 2035 کربن صفــر  را تجربه 
خواهند کرد

وی در پاســخ به این ســوال که آیا تا به حال کشوری موفق 
شده اســت به زیروکربن برســد یا خیر گفت: خیر هنوز هیچ 
کشــوری نتوانســته اســت کربن تولیدی در فرایند تولیــد کربن را به صفر برســاند 
با این وجود کشــورهای اســکاندیناوی خیلی زودتــر به این مهم خواهند رســید به 
طوری کــه این کشــورها در ســال 2035 کربن صفــر را تجربــه خواهند کــرد. چون 
زودتر شروع کرده اند و از ســوی دیگر از تکنولوژی بالاتری هم برخوردار هستند، 
اما کشــورهای دیگر یک مقدار دیرتر تحقیق و فعالیت در این 
حوزه را شروع کرده است و شاهد هســتیم که در حال حاضر 
آمریکا و چیــن آلاینده ترین کشــورها در حــوزه صنعت فولاد 

هستند.
دنیــا نــور تاکیــد کــرد: در حقیقــت در حــوزه تولیــد فــولاد 
سبز کشــورهایی از جمله  »ژاپن، کشورهای اســکاندیناوی، 
اتحادیــه اروپــا و کانــادا« جــزو کشــورهای پیشــرو هســتند و 
جالب اســت بدانیــد همانطــور کــه پیش از ایــن گفته شــد به 
دلیل اینکــه تولید فولاد در کشــور نیز بر پایه گاز اســت ما نیز 

جزو ده کشور پیشرو در تولید فولاد سبز قرار داریم.
وی در پایــان گفــت: ســمپوزیوم 1403 بایــد هــم چالــش 
محیط زیســت و هم چالش انــرژی را به مــوازات دنبال کنــد و در این مســیر کمک 

کننده باشد.

کشــورهایی از جملــه  »ژاپــن، 
کشــورهای اســکاندیناوی، اتحادیه 
اروپــا و کانــادا« جــزو کشــورهای 
اســت  جالــب  و  هســتند  پیشــرو 
بدانیــد همانطــور کــه پیــش از ایــن 
گفته شــد به دلیل اینکه تولید فولاد 
در کشــور نیــز بــر پایــه گاز اســت مــا 
نیز جــزو ده کشــور پیشــرو در تولید 

فولاد سبز قرار داریم

ایــم کربــن را  هنــوز نتوانســته 
بــه عنــوان یــک محصــول حاصــل از 
تولیــد فــولاد خــام اســت را بــه صفر 
برســانیم. با این وجود شــرکت های 
بــزرگ در حــال کار کــردن بــر روی 
ایــن موضوع هســتند و به نظــر بنده 
فــولاد مبارکــه و فــولاد خوزســتان 
بــه یــک نقطــه قابــل قبولــی در ایــن 

موضوع رسیده اند

هنــوز هیــچ کشــوری نتوانســته 
اســت کربن تولیدی در فرایند تولید 
کربن را به صفر برســاند با این وجود 
خیلــی  اســکاندیناوی  کشــورهای 
زودتــر بــه ایــن مهــم خواهند رســید 
به طــوری کــه این کشــورها در ســال 
2035 کربن صفــر را تجربه خواهند 
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لیتیوم به یکی از عناصر حیاتی ضروری برای صحنه انرژی ســبز تبدیل شده‌اند و این 
انرژی اســت که جهان برای متوقف کردن پدیده‌های تغییر اقلیم که روز به روز شــدیدتر 

می‌شود، به آن تکیه می‌کند.
در زمانی که جهان به دنبال دور شــدن از سوخت‌های فســیلی است، مواد معدنی با 
انرژی پاک در قلب انقلاب ســبز قرار دارند و کلید دســتیابی به آینــده‌ای پایدار مبتنی بر 

انرژی‌های تجدیدپذیر محسوب می‌شوند.
امــا در پشــت ایــن صحنــه صلــح آمیــز، مــواد معدنــی داســتان هــای پیچیــده ای از 
اکتشــافات علمی، جســتجوی مداوم بــرای منابع جدیــد و مبارزه بر ســر کنتــرل منابع را 

پنهان می کنند.
از باتری‌هــای خودروهــای برقــی گرفتــه تــا توربین‌هــای بــادی کــه بــر روی تپه‌هــا 
ایســتاده‌اند، این مواد معدنی به جوهره گذار به ســوی آینده‌ای پاک تبدیل شده‌اند، اما 

روند انتقال در عین حال به منابع غیر قابل تجدید بستگی دارد؟
این چالش همچنیــن این ســوال را مطــرح می‌کند کــه چگونه می‌تــوان با نیــاز فوری 
به محدود کــردن تغییــرات آب و هوا و حفظ محیط زیســت در حین اســتخراج این منابع 

گرانبها تعادل برقرار کرد.
فرصتی برای زنده ماندن 

محــدود کــردن گرمایش جهانــی بــه تامیــن منابع مناســب و بــا قیمــت رقابتــی مواد 
معدنی حیاتی برای حمایــت از انتقال انرژی ســبز جهان، از جمله مــس، لیتیوم، نیکل، 

کبالت و غیره بستگی دارد.
باتری مورد استفاده در خودروی الکتریکی شما و پنل های خورشیدی مورد استفاده 
در نیــروگاه هــا  که قرار اســت منجــر به تولید فولاد ســبز شــود، همگــی به مــواد معدنی 

انرژی پاک بستگی دارند.
جهان به شدت به انرژی های تجدیدپذیر متکی است تا افزایش دما در آینده نزدیک 
از 1.5 درجــه ســانتیگراد تجــاوز نکنــد تــا از بدترین اثــرات تغییــرات آب و هوایــی مخرب 
جلوگیری شــود.  این تأثیرات شــامل امواج گرمای شدید، افزایش ســیل و خشکسالی، 
کاهش یخ و یخچال های طبیعی دریا و تسریع افزایش ســطح دریا است که بسیاری از 

شهرهای ساحلی را به زیر آب می برد.
سرمایه گذاری بیش از دو تریلیون دلار

به گفتــه آژانس بیــن المللی انــرژی، انتظــار مــی رود تقاضا بــرای مواد معدنــی برای 
استفاده در انرژی های پاک تا سال 2030 در مسیر رسیدن به انتشار خالص دی اکسید 
کربــن جهانی تــا ســال 2050 به ســه و نیــم برابــر افزایش مــی یابد وبر اســاس گزارشــی 
کــه یکــی از شــرکت‌های بلومبــرگ در ماه جــاری منتشــر کــرد، بخــش معــدن جهانی به 
ســرمایه‌گذاری‌های هنگفتی به میزان حدود 2.1 تریلیون دلار آمریکا تا سال 2050 نیاز 
دارد تا تولید مواد خام را افزایش دهد که به کاهش انتشــار گازهای گلخانه‌ای و رسیدن 

به صفر کمک می‌کند.
به این ترتیــب برای رســیدن به فولاد ســبز و کاهش کربن بــرای صنعت  فــولاد که  به 
تنهایی ســهم 8  درصدی در انتشــار کربــن دارد، حــدود 168 میلیارد دلار ســرمایه گذاری 

نیاز است.  
در یــک رویداد ســازمان ملل در آوریل گذشــته، آنتونیــو گوترش، دبیر کل ســازمان، 

گفت کــه جهانی با انــرژی های تجدیدپذیــر »جهانی تشــنه مواد معدنی حیاتی اســت« 
و تاکید کرد کــه این مــواد معدنی جوهــره گذار از ســوخت های فســیلی به منابــع انرژی 
تجدید پذیر هستند.  کمبود تامین مواد اولیه مواد معدنی انرژی پاک، همراه با افزایش 
تقاضا، با توجه بــه قیمت بــالای این مواد معدنــی، مانع از تســریع پذیــرش فناوری‌های 
انرژی پاک شــده اســت. در عین حــال  این نیاز به مــواد معدنــی را می تــوان فرصتی برای 

شرکت های سرمایه گذار در معدن و فلزات  دانست. 
مواد معدنــی کلیدی مورد اســتفاده در انتقال انرژی ســبز، ماننــد آلومینیوم، مس و 
لیتیوم، ممکن اســت در طول دهه جاری با کمبود عرضه مواجه شــوند و برخی از آنها در 

حال حاضر شاهد کمبود عرضه در سال جاری هستند. 
در صــورت ادامــه برنامه‌های اعلام شــده انــرژی پــاک، انتظار مــی‌رود که جهــان بین 
ســال‌های 2027 تا 2050 به حدود 3 میلیــارد تن از این فلزات برای ســاخت راه‌حل‌های 
کم کربــن ماننــد خودروهای الکتریکــی، توربین‌هــای بــادی و الکترولایزرها نیاز داشــته 

باشد .
در این گزارش آمده است که این رقم احتمالاً تا ســال 2050 به 6 میلیارد تن افزایش 

می یابد تا به کربن صفر برسیم.
لذا انتظار می رود آســیای جنوب شرقی به ســریع ترین بازار در حال رشــد برای مواد 
معدنی انرژی پاک در دهه 2030 تبدیل شود که فرصت مناسبی را برای سرمایه گذاری 

در اکتشاف، بهره برداری و تولید این فلزات فراهم می کند.
 گفتنــی اســت؛ تولید مــواد معدنی بــا انرژی پــاک بــا چالش بزرگــی مواجه اســت که 
بســیاری از آنها در مناطق جغرافیایی خــاص متمرکز شــده‌اند و نگرانی‌هایــی را در مورد 

امنیت عرضه افزایش می‌دهند.
برای مثــال، جمهــوری دموکراتیــک کنگــو 70 درصد کبالــت را امــروز تامین مــی کند. 
جمهوری خلق چیــن 60 درصد عناصــر خاکی کمیــاب. اندونزی بیــش از 45 درصد نیکل 
را تشــکیل می دهد و تولیــد لیتیوم عمدتــاً در اســترالیا )47 درصد( و شــیلی )30 درصد( 

متمرکز است.
همچنیــن بــد نیســت بدانیــم کــه شــاخص قیمــت فلــزات انتقــال انــرژی آژانــس 
بین‌المللی انرژی، که قیمت سبدی از مس، فلزات کلیدی باتری‌های الکتریکی و عناصر 

خاکی کمیاب را بررسی می‌کند، در دو سال از ژانویه 2020 سه برابر شده است.
اما این شــاخص تا پایان ســال 2023 بیشــترین افزایش را از دســت داد. بــا این حال 
اگرچه بازار در حــال حاضر باثبات اســت، اما این بدان معنا نیســت که شــرایط در آینده 
خوب خواهــد بــود، زیــرا انتظار مــی رود تقاضــا بــرای مــواد معدنی انرژی ســبز بــه دلیل 

گسترش انرژی پاک ادامه یابد.

بررسی فرصت های معدنی برای رسیدن به کربن صفر

کلید فولاد سبز زیر خاک! 
مسعود شریعت زاده

کلام آخر



 








